UNIVERSIDAD INTERNACIONAL ANTONIO DE VALDIVIESO.
(UNIAV - RIVAS)

w

UNIAV

EVALUACION DEL EFECTO DE TRES DOSIS DEL
PRODUCTO QUICK SOL 36 % Si, SOBRE LOS
RENDIMIENTOS DE COSECHA, EN EL CULTIVO PLATANO
(Musa paradisiaca Var. Curaré enano), EN AGRICOLA
FINCA SAN FELIPE UBICADA EN EL MUNICIPIO DE
NANDAIME, GRANADA.

Autores:

TSCA. MAYKEL GABRIEL GUTIERREZ BRENES.
TSCA. JOSE ANTONIO JOAQUIN RIVERA.

Tutor: ING. JOSE ESTEBAN ESPINOZA

Rivas sdbado, 30 de Septiembre del 2017



Contenido

Pag.

INTRODUGCCION. ...ttt ettt bbbttt be e bt bt e s ab e aa bt e bt et e et e e sbeesbneenbeenbeeneen 1
ANTECEDENTES. ... ottt ettt b e bt s bt e s ae e s et e bt bt e be e et e e sbbeenbeenbeebe e 3
JUSTIFICACION. ..ottt sttt ss et b e st b e e ss et s e ssesene e st 5
OBUJETIVOS. ..ottt b bttt b e bt s bt a ettt e b e e e bt e ebe e e s bt e be e sbe e saeennne e 7
OBJETIVO GENERAL. ...ttt ettt sttt et e nb e snne e 7
OBJETIVOS ESPECIFICOS. . .cuiiieieitisieteie ettt ettt 7
MARCO TEOROICO ...ttt ettt sttt et ettt b e bt sb e she e saeesab e e beenbeenbeenanas 8
CULTIVO DE PLATANO. ...ttt ettt 11
1.1, FASE VEQELALIVA. .....uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiii s 11
1.2, FASE FIOTaL ..o 12
1.3, Fase de FruCtifiCaCiON. .........coiiiiiiiiieiee ettt s nnne e 12
FACTORES AMBIENTALES. ..o ettt s 12
2.1, TEMPEIAIUIA. ..eeeieieiiiitttee et e ettt e e e ettt e e et e s e e et e e e s e s r e e e e e e s e s s rrnn e e e e e e s aannn 12
2,20 AQUAL oo e et et et e e e s e e et e e e s e e e e e e e nannn 12
2 T ¥ P OO PP PPPPPPPRTRPP 12
Y 1< o | (o T PP PPOTPPRPPPPPRPN 13
2.5, SUEBIOS. . bbbt e e b e e b e e e aba e e e e aae 13
PRINCIPALES CULTIVARES. ... e 13

I O o F- 1= T (o O To ] (o TR PSP TPPRPRPPPRPN 13
3.2, PIAIAN0 ENANO. . .eeiiiiiiiiie e 13
SIEM B R A s 13
4.1, PreparaCion del tEITENO. .......c.uiii ittt e e 13
4.2, SelecCion de SEemIlla. .......ooo i 14
4.3.  Densidad de SIEMDIaA. ......cooiiiiii s 14
PODA O DESHIJE. ...ttt ettt ettt ettt et eese e et e e be e sbe e saeesneeeneeenee 15
5.1, HiJOS de@ ESPAa. ...ttt e e e e e 15
5.2.  HIJOS A8 AQUAL ..ooiiiiiiiieitie ettt e ettt e et e e e e et e e e e e e e e ab e e ee e e e e e e e aane 15
5.3, HiJOS & RELOMO. ..ottt e e e e e s e e e e e e e e e aanes 16
CONTROL DE MALEZAS. ...ttt ettt sttt et e b et e eneeeneeanneea 16

6.1.  Dalapon (DOWPON ML) . .uuiiiiii ittt ettt e e e et e e e e e e s e anabeaeeaaeeesannnnes 16



6.2.  Fluazifob butil, (FUSIHAAE) .....ccciiiiieiiec e e e s e e e e e e s aennnes 16

6.3.  Paraquat (GramMOXONE) .. ...cceeeeiiiruieeeeeaeesiiittteeeeeeesssssstasereeaeessansteseeeeeeesaannrsnneeseessannnnes 16
6.4. Glifosato (Round-up, RANGEN, ETC.) ..ovuueiiiiiiieeiiiiie ettt ee e 16
7. FERTILIZACION. ..ottt ettt ettt ettt et et ne et ee e s etenn e s 16
7.1.  Aplicacion de promotores hOrmMONAIES ...........ccocuiiiiiiieiiie it 17

8.  ENFERMEDADES. ... . s 18
8.1. Sigatoka Negra. (Mycospharella fingieNSIS) ........ccovviiiiiiiiiee i 18
8.2.  Moko. (Pseudomonas Solanacearum)..........c.uueeeeeeiiiiiuiiiireeeeesssiiieeeeee e e s s snnrnnereseeesannnes 19
0. PLAGAS s 19
9.1. Picudo del platano. (Cosmopolites SOrdiduS) ..........ccccurirereeeiiiiiiiiie e eecreee e e e 19
S L= 0= 10T [0 1 PP PO PP PP OPPPPRPPPPPN 20
10. GO S E CH A s 21
10.1. DESIMANE. ...eiiiiiiiiiii s 21
VI HIPOTESIS. ottt ettt 22
1. HIPOTESIS DE INVESTIGACION DE TIPO DESCRIPTIVA .....cooviiiiieeceeeeeeeeeee e 22
2. HIPOTESIS ESTADISTICAS. ..ottt ettt ettt ettt aaens 22
VII. METODICA. (MATERIALES Y METODOS) .....voiiiiicieeeteeeteee ettt 23
L. UBICACION. ...ttt ettt ettt ae et eae et e s et ese st e s ete s ateenere e 23
2. TIPO DE ESTUDIO ...iitiiiiitiiiiiiiiiiiiitititit s 23
3. AREA DEL ESTUDIO . ...oouiiiiiiieieceeee ettt ettt ettt ettt n s 23
4. PERIODO EXPERIMENT AL. .. s 24
5. DISENO EXPERIMENTAL. .....cootiiiiieteteeeeeeteeeeeeteteee et e tesesstetessesstessnesstesessssssessensssaesenssanns 24
6. DESCRIPCION DE LOS TRATAMIENTOS. ...cviuiiiieieeeciee ettt 24
200 S 1= 1T T T (8 ) TS 24
6.2.  Tratamiento UNO (TL). ..coooiieeeieiee e e e 25
6.3, Tratamiento OS (T2). ...ueeeiiieieiiitiieie e e ettt e e e e et e e e e e e s e saabbeee e e e e e s e annbeeeeeaeeeaaannnes 25
6.4.  Tratamiento trES (T3) .. ..ueieie ittt e ettt e e e e ettt e e e e e s e s anbb e e e ae e e s e annbeeeeeaaeesaannes 25

7. VARIABLES E INDICADORES ......ouuiitiii s 25
7.1. Variables Rendimiento productivo por tratamientos ...........ccccevieeeeriiiieeeeinieeeeinieee e 25
7.2.  Variables de andlisis fiNANCIEIOS ...........ceiiiiiiiiiiiiie e 25

8.  MEDICION DE LAS VARIABLES. .......ciiitiee ettt n s st 26

8.1. 10 1 26



8.2. LR LT L0 [TaTT=T o1 o TN 26

ESTRC TN |V =Y a U= [0 = To [ fo o 1o 1o o TS SRR 26

9. PROCEDIMIENTO DE ANALISIS DE LOS RESULTADOS. ......covoeivieeeeeceeeee e 27
10. RECURSOS HUMANOS Y MATERIALES FINANCIEROS.........ccoiiine 27
11. CRONOGRAMA DE TRABAUJO ... s 27
VI BIBLIOGRAFIA. .. .ottt ettt ettt ettt et aeste e s aessetenseteeaeteeseseenane e 29
IX. ANEXOS ..ttt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ittt eeeeetateeeteeennnnne 30
L. ANEXOS ittt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et ettt ettt tttttteteaeeeeteeenanne 30

2. ANEXOS 2.ttt s 31

B ANEXO B s 32
3.1. Tabla de recopilacion de datOS ..........cc.eeeiiiiiiiiiiiie e 32

A, ANEXO 4 s 33

1. Gastos de Levantamiento de datos y procesamiento de la informacion. .............cccveeee.. 33

D AN XD B e e e e e s 33



I. INTRODUCCION.

El Platano es una planta herbacea, perteneciente a la familia de las Musaceas,
que consta de un tallo subterrdaneo (Cormo o Rizoma) del cual brota un
Pseudotallo aéreo; el Cormo emite raices y yemas laterales que formaran los hijos
o retofos. (MAG-CENTA-FRUTALES, 2010)

El cultivo de platano (Musa paradisiaca) es el segundo en importancia econdémica
después de la cafia de azucar en el departamento de Rivas, aunque se cultiva en
toda Nicaragua, siendo los departamentos mas productivos Rivas y Chinandega,
este rubro en estos Ultimos tiempos ha sido de mucha aceptacion por los
consumidores, aumentando la oferta y la demanda de este producto en el
mercado Nacional e Internacional. Los cultivares mas importantes en orden de
importancia son: cuerno enano, cuerno gigante, y ultimamente censa 3/4.
(RAMAC, 2015)

El silicio, segundo elemento en abundancia en la corteza terrestre y minerales
primarios, después del oxigeno, por lo que en la naturaleza se encuentra en
estado oxidado, representandolo como diéxido de silicio (SiO2), aunque su forma

soluble principalmente esta en la forma de &cido ortosilisico y sus sales derivadas.

Muchas de las investigaciones realizadas sefialan el papel activo que desempefia
el silicio en las plantas y sugiere que su presencia podria ser una sefal para

inducir reacciones de defensa frente a enfermedades de plantas (SEPHU, 2009).

Los efectos beneficiosos del silicio en el crecimiento y desarrollo de las plantas
son escasos en condiciones Optimas, sin embargo, es sumamente importante en
situaciones de estrés. Esto es debido a que el silicio se deposita en las paredes
celulares de los vasos del xilema y previene que se compriman en condiciones de

alta transpiracion causada por la sequia a estrés térmico.



La fertilizacibn con minerales ricos en silicio promueve la transformacion del
fésforo no disponible para la planta en formas asimilables y previene la
transformacion de fertilizantes ricos en fésforo en compuestos inmdviles.

Fertilizantes de lenta liberacion se pueden fabricar con materiales ricos en silicio.

El silicio promueve la colonizacién por microorganismos simbiéticos (bacterias y
hongos). El silicio mineral promueve la colonizacion de las raices por algas,
liquenes, bacterias y micorrizas, mejorando la fijacion y asimilacién de nitrogeno y

fosforo entre otros minerales.

El silicio tiene accién sinérgica con el calcio (Ca), magnesio (Mg), hierro (Fe), zinc
(Zn) y molibdeno (Mo). Los seis elementos presentan una accidn sinérgica,
optimizando el desarrollo del cultivo y produccion de cosecha, también se mejora
la vida media de las cosechas perecederas. (Zalazar, 2011)

Con la elaboracion de este protocolo se pretende validar los rendimientos en el
cultivo platano que se obtendran con la aplicacion de tres diferentes dosis de
silicio en comparacion con la dosis de aplicacion de la finca San Felipe.
Considerando con estos resultados obtener la dosis que se adecue al cultivo para

incrementar los resultados de produccion del cultivo.



. ANTECEDENTES.

En los tres ultimos afios SEPHU (Sociedad Espafiola de Productos HUmicos)
viene colaborando con centros de investigacion agraria y realizando ensayos de
campo en otros cultivos en los que el Silicio pueda ser importante en su ciclo
vegetativo, y los resultados han sido muy interesantes, pues se ha demostrado

que el Silicio juega un papel muy importante en muchos cultivos (SEPHU, 2009).

Se considera que la aplicacion foliar de Si hidrosoluble incentiva la absorcion de
micronutrientes los cuales son requeridos en pequefias cantidades por las plantas
(Barberena, 2014).

El silicio parece beneficiar a ciertas plantas cuando estdn bajo estrés. Se ha
comprobado que mejora la tolerancia a las sequias y retrasa la defoliacion
prematura de algunos cultivos que no se riegan y que puede mejorar la capacidad
de resistencia de las plantas a las toxicidades de micronutrientes y de otros
metales (por ejemplo, aluminio, cobre, hierro, manganeso, zinc, etc.). (Noriga,
2016)

Ademas, este autor comenta que, se ha comprobado que el silicio ayuda a
incrementar la resistencia del tallo. Por ejemplo, las investigaciones demostraron
gue cuando el arroz y el trigo tienen deficiencia de silicio, sus tallos se debilitan y
colapsan bajo la lluvia o el viento (un estado llamado encorvamiento) y las flores
de Pascua tratadas con silicio han mostrado una reduccién en la cantidad de tallos

rotos.

Investigaciones demuestran que hay beneficios con el uso del silicio en algunos
cultivos agricolas (arroz, trigo, cafias de azucar, platano, etc.), especialmente si se
cultivan en tierras de baja calidad, sin embargo, solo existen estudios limitados

que indican que puede haber beneficios en cultivos de invernadero (Noriga, 2016)



Los estudios del Silicio en musaceas han demostrado que la absorcién de este
elemento por parte de la planta es de una forma pasiva, guiada por el consumo de
agua que hace la planta. Esto hace que, durante la época de crecimiento

vegetativo, los valores de Silicio que se absorben pueden ser bastante altos.

Se sabe que el silicio desempeiia un papel en el refuerzo de la pared celular de
las plantas, y se especula que, debido a esto, puede ayudar a dar a las plantas
una mayor resistencia a plagas y enfermedades, una mayor tolerancia a la sequia
y metales pesados, asi como a mejorar la calidad de los cultivos y sus
rendimientos, se cree que el modo en que opera fortalece las paredes celulares de
las hojas, protege a la planta contra invasores de esporas de hongos en espacios
intercelulares, y también aumenta la permeabilidad de las raices de la planta al
agua, haciéndolas mas resistentes al estrés de sequia que estimula la progresion
de la enfermedad. (Ruiz, 2014)

Segun Salazar 2011, el silicio ayuda a fortalecer a la planta para afrontar
problemas como la sequia y el ataque de hongos, bacterias e insectos, y
coadyuva a la fijacion y asimilacion de nitrogeno y fosforo. Esto se traduce en

aumentos productivos. (Zalazar, 2011)

Por tal razon en Agricola san Felipe se tomo la decision de incluir al plan de
fertilizacion, un producto llamado Quick-Sol a base de silicio (Si) soluble, que

pertenece a la familia del silicato de sodio ionizado.

El método utilizado en el plan de fertilizacion es realizando tres aplicaciones en
todo el ciclo del cultivo. La primera a los tres meses después de trasplantada las
plantulas, la segunda a los cinco meses de edad y la tercera a los siete meses de

manera foliar.

La forma de aplicacion foliar del silicio se ha visto notablemente que ayuda a
engruesar la cuticula en el envés de la hoja de la planta por lo cual ayuda a evitar

gue hallan dafios por Sigatoka negra (Mycosphaerella fijiensis Morelet).



[1l. JUSTIFICACION.

Desde el punto de vista de la nutricion vegetal, la absorcion del Silicio no suele
presentar problemas en sistemas extensivos ya que es el segundo elemento en
abundancia de la corteza terrestre, donde aparece en forma de Silice (SiO2) y
como Silicatos diversos. No obstante, las formas de Silicio en el suelo no son
facilmente absorbibles por las plantas y s6lo una pequefa proporcion es absorbida
como Acido Monosilicico (H4Si02). (SEPHU, 2009)

En sistemas de cultivo intensivo donde se realizan grandes extracciones de Silicio
sin renovacién, o en cultivos hidropdnicos sin suelo donde su presencia es escasa
o nula, es fundamental el aporte de fertilizantes o productos con contenido de
Silicio en su formulacién (SEPHU, 2009).

Los estudios del Silicio en banano han demostrado que la absorcion de este
elemento por parte de la planta es de una forma pasiva, guiada por el consumo de

agua que hace la planta.

Esto hace que, durante la época de crecimiento vegetativo, los valores de Silicio
que se absorben pueden ser bastante altos, es ahi que se ha establecido que la
translocacion de la molécula de Silicio como H4SiO4 en la planta es altamente
dependiente del flujo transpiratorio que lleva el elemento del sitio de absorcién
hacia los puntos de terminacion de transpiraciéon donde se acumula en forma de

opalo biogénico.

De esto se desprende que para obtener las ventajas que ofrece el Silicio en las
plantas, y para que este elemento se deposite en las hojas, las aplicaciones deben
realizarse especificamente al suelo, para que el elemento pueda desplazarse a

traves de la planta mediante la transpiracion.



Tanto en musaceas como en cualquier otro cultivo, un fertilizante con silicio debe
cumplir los siguientes requerimientos: Alta concentracion de Silicio Soluble, Alta
disponibilidad, Propiedades fisicas que permitan una facil aplicacion en el campo e

inclusive la aplicacibn mecanizada, Bajo costo (Productor, 2014)

Agricola Nandaime finca San Felipe es parte de una transnacional Hondurefia
llamada corporacion DINANT esta ubicada en el municipio de Nandaime
especificamente del matadero San Martin 3 km al este. Esta finca est4 orientada
principalmente en la produccion de platano de la variedad curare enano, el cual es
utilizado para exportaciéon a Honduras en donde pasa un proceso industrial para

obtener los llamados chips de platano o zambos de la marca Yumies.

Esta unidad de produccién cuenta con un area aproximadamente de 325
hectareas establecidas con este cultivo. Actualmente el rendimiento productivo
promedio de la finca, es de 16 toneladas por ciclo del cultivo, en 1 Ha; pero con
este estudio se pretende que la producciébn aumente de una manera notoria en
dedos por racima y también aumente el tamafio y el grosor, lo que generaria un

impacto financiero positivo en la finca San Felipe.



IV. OBJETIVOS.

1. OBJETIVO GENERAL.

» Evaluar la aplicacion foliar de tres dosis de Quick-sol 36 % Si, en el cultivo de
platano (Musa paradisiaca Var. Curaré Enano) en la agricola san Felipe, ubicada
en el municipio de Nandaime del Departamento de Granada.

2. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

» Comparar el efecto de las tres dosis de Quick Sol sobre el rendimiento
productivo del cultivo.

» Procesar y analizar estadisticamente los rendimientos de cosecha en cada
uno de los tratamientos.

» Realizar una comparacion de costos para determinar la rentabilidad en cada
uno de los tratamientos del ensayo.

» Presentar una dosis alternativa de fertilizaciéon con el producto Quick-sol
gue mejore los rendimientos y maximice las utilidades de la empresa en un
ciclo de cosecha.



V. MARCO TEEORICO

El silicio es un mineral natural formado por la cristalizacion de cenizas volcanicas y
una alternativa para la produccion agricola que genere mejores producciones a
menor costo. Puede ser utilizada tanto para la agricultura tradicional como para la
agricultura organica (RAMAG, 2014).

El mismo autor considera que los fertilizantes con Silicio asimilable, tanto en forma
sélida como liquida, se presentan como una herramienta muy tecnolégica para la
lucha contra la desertificacion y la sostenibilidad de la agricultura intensiva en
zonas aridas y semiaridas, asi como en cultivos hidropénicos sin suelo. Y mas
efectivo aun cuando es acomplejado con &acidos humicos. Después de la
aplicacion con fuentes de silicio sus beneficios se observan en el desarrollo del
cultivo: coloracién, uniformidad, vigor y una mayor resistencia a plagas y

enfermedades

La membrana de Silicio-Celulosa en el tejido epidérmico de las hojas también
protege los tejidos vegetales contra la pérdida excesiva de agua por transpiracion
debido a una reduccién en el diametro de los poros estométicos. Sobre la
fisiologia de las plantas, el Silicio actia como protector y regulador de la
fotosintesis y otras actividades enziméticas (SEPHU, 2009).

El especialista e investigador de la Division de Investigacion Aplicada del Instituto
Tecnolbgico Superior de Uruapan, Michoacan, Edgar Quero Gutiérrez sintetiza a

fondo los beneficios del silicio (Zalazar, 2011)

Como primer punto el autor expone que la nutricion con silicio al cultivo refuerza
en la planta su capacidad de almacenamiento y distribucion de carbohidratos
requeridos para el crecimiento y produccién de cosecha y la autoproteccién contra
enfermedades causadas por hongos y bacterias. Ademas, permite afrontar el

ataque de insectos, acaros y las condiciones desfavorables de clima, al estimular



el desarrollo y actividad de estructuras poliméricas en la cuticula, los tricomas y

fotolitos en la superficie de las hojas.

Posteriormente el autor plantea que el tratamiento del suelo con minerales
primarios amorfos ricos en silicio (MPASI), biogeoquimicamente activo, optimiza la
fertilidad del suelo a través de mejorar la retencién y disponibilidad del agua, sus
propiedades fisicas y quimicas y de mantener los nutrientes en forma disponible

para la planta.

Por otra parte, dice que la erosion del suelo, entre otras, es causada por la pérdida
de silicio. Se estima que en suelos agricolas cada afio se remueven de 50 a 400
kg Si/Ha. La falta de acidos monosilicicos y la disminucion de silicio amorfo
conducen a la destruccién de los complejos 6rgano minerales, con lo que se
acelera la degradacion de la materia organica del suelo y se empeora la
composicidon mineral. La aplicacion de fertilizantes minerales con silicio es
obligatoria para una agricultura sustentable y altamente efectiva en cualquier tipo

de suelo.

También argumenta que el silicio incrementa la resistencia a la sequia en las
plantas. La fertilizacion con silicio puede optimizar el aprovechamiento del agua de
riego en 30 a 40% y ampliar los intervalos del riego sin efectos negativos sobre las
plantas. Adicionalmente al sistema irrigacion drenaje, la fertilizacion con minerales
de silicio activo, permiten completar la rehabilitacion de suelos afectados por

sales, compactacion y bajos niveles de pH.

Un punto muy importante es que el silicio neutraliza la toxicidad causada por el
aluminio en suelos acidos, mucho mejor que el encalado. Existen cinco posibles
mecanismos para la reduccion de la toxicidad del aluminio por compuestos ricos
en silicio: la formacion de acidos silicicos, orto y meta, coloides, polimeros de

silicio y complejos aluminio silicatos.



El encalado tiene un solo mecanismo. Desafortunadamente la aplicacion de
encalado y de dolomita fija al fésforo y transforman al fosforo disponible en no
asimilable para la planta. El empleo de materiales ricos en silicio para la reduccion
de la toxicidad del aluminio y optimizacion del pH, mejora también la nutricion con
fésforo, hierro, potasio y zinc, ya que el silicio activa el intercambio catidnico y la

movilizacion de nutrientes. (Zalazar, 2011)

También segun el investigador Edgar Quero este elemento reduce la lixiviacion de
fésforo, nitrégeno y potasio, en las areas de cultivo agricola. El silicio como
mejorador puede reducir la lixiviacion de nutrientes en los suelos arenosos y

guardarlos en una forma disponible para la planta, tales como coloides.

La acumulacién de silicio en los tejidos de la epidermis en forma polimérica,
organica y cristalina permite proteger y fortalecer mecénica y bioquimicamente a
los tejidos de la planta. Se ha empleado eficazmente para controlar numerosas
enfermedades causadas por hongos y ataques de insectos, tanto o mejor que los
pesticidas y fungicidas (con algunos forma complejos mucho mas activos), pero

sin efectos negativos para el medio ambiente.

Un punto muy importante de mencionar es que el silicio mejora el empleo de
biosdlidos. La mezcla de biosélidos como el estiércol de ganado y compostas con
minerales ricos en silicio activo pueden transformar la presencia de contaminantes
activos y toxicos en materiales inertes. Ademas potencializa la solubilidad del

silicio y la de los elementos minerales contenidos en ellos.

En la actualidad los cambios climaticos ha creado un desbalance en el desarrollo
normal de las plantas, provocando que la calidad y cantidad en el fruto disminuya,
obteniendo un bajo rendimiento en sus producciones anuales, también
ultimamente las plagas y enfermedades se han vuelto mas resistentes, por
ejemplo tenemos el caso de la reconocida enfermedad Sigatoka negra producida
por el hongo Mycosphaerella perteneciente a la especie fijiensis, esta

enfermedad, que es la principal en el cultivo de platano ocasiona severos dafios
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en las plantaciones establecidas, sobre todo en inviernos copiosos, debido a que
es en esta época en donde se forman el medio ideal para la proliferacion de dicho
hongo.

A raiz de toda esta situacion naci6 el programa NICA-PLATANO en el
departamento de Rivas creado por la empresa lider en el mercado nacional
RAMAC, en base a las necesidades observadas busca constantemente la
solucion a las distintas dificultades de los productores, acompafiandolos con
asesoria técnica profesional y a la vez les ofrece un portafolio de productos de alta
tecnologia, certificados y de calidad garantizando al productor la sanidad de sus

cultivos, con productos que van de la mano con la proteccion del medio ambiente.

1. CULTIVO DE PLATANO.

El Platano es una planta herbacea, perteneciente a la familia de las Muséaceas,
que consta de un tallo subterrdneo (Cormo o Rizoma) del cual brota un
Pseudotallo aéreo; el Cormo emite raices y yemas laterales que formaran los hijos
o retofios. (MAG-CENTA-FRUTALES, 2010)

Morfolégicamente, el desarrollo de una planta de Platano comprende tres fases:

Vegetativa, Floral y de Fructificacion.

1.1.Fase Vegetativa.

Tiene una duracion desde el momento de la siembra hasta 4 meses y es donde en

su inicio ocurre la formacién de raices principales.

1.2.Fase reproductiva.

Tiene una duracion aproximadamente desde los 4 meses hasta los 6- 6 meses y

medio y es donde se da el desarrollo de raices secundarias, pseudotallo e hijos.
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1.3.Fase Floral.

Tiene una duracion aproximada de dos meses a partir de los siete meses en
adelante. El tallo floral se eleva del Cormo a través del pseudotallo y es visible

hasta el momento de la aparicién de la inflorescencia.

1.4.Fase de Fructificacion.

Tiene una duracién aproximada de tres meses y ocurre después de la fase floral,
en esta fase se diferencia las flores masculinas y las flores femeninas (dedos) y
hay una disminucién gradual del area foliar y finaliza con la cosecha, el tiempo

desde inicio de la floraciéon a la cosecha del racimo es de 81 a 90 dias.

2. FACTORES AMBIENTALES.

Entre los factores ambientales que influyen en la explotacién comercial del Platano
se encuentran: Temperatura, Agua, Luz, Viento y Suelo. (MAG-CENTA-
FRUTALES, 2010)

2.1.Temperatura.

La temperatura Optima se encuentra entre los 20°C y 30° C.

2.2.Agua.

Este cultivo requiere cantidades abundantes de agua para su buen desarrollo por
lo que se recomienda sembrarlo en zonas cuya precipitacién oscile entre 1,800 a
2,500 mm. Distribuidos en todo el afio. Las necesidades mensuales de agua son
de 150 a 180 mm.

2.3.Luz.

Al disminuir la intensidad de luz, el ciclo vegetativo de la planta se alarga.
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2.4.Viento.

No se recomienda establecer plantaciones en areas expuestas a vientos con
velocidades mayores de 20 km/hora, dado que se dan problemas con acame de

plantas, dafios en el &rea foliar y pérdidas en la produccion.

2.5.Suelos.

Se requieren suelos con profundidad no menor a 1.2 mts, sin problemas internos
de drenaje, de textura Franco arenosa muy fina, Franco limoso o Franco arcillo

limosoy un PH de 5.5a7.0.

3. PRINCIPALES CULTIVARES.

Los cultivares de Platano que mas se siembran en el pais son:

3.1.Platano Criollo.

Se caracteriza por su alto vigor, alcanzando una altura que oscila entre 3.5 a 4,0
mts, con racimos cortos y con un numero promedio de 27 a 30 frutos y un peso de
26 a 30 Ib. La inflorescencia masculina (Pichota) se atrofia y desaparece conforme

va madurando el racimo.

3.2.Platano Enano.

La planta es de una altura media de 2.50 mts, lo que la hace mas resistente al
acame, causado por el viento. Posee pseudotallo grueso con abundantes hojas
anchas. Los racimos son cortos, con un promedio de 40- 42 frutos y 28 Ib. De
peso. El periodo de floracién a cosecha es de 80- 85 dias. La cosecha se inicia

entre 10- 11 meses de la siembra.

4. SIEMBRA.

4.1.Preparacion del terreno.

Una vez seleccionado el terreno, se pueden considerar las siguientes
recomendaciones: Control de arvenses (manual, mecanico o quimico),

preparacion del suelo (araduras, rastras), estaquillada y ahoyada.
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4.2.Selecciéon de Semilla.

La semilla de Platano (cormo o rizoma) debe de estar libre de plagas y

enfermedades, reunir ciertas caracteristicas en cuanto a tamafio y calidad.

4.2.1. Tipos de Semilla.

En CENTA, se han realizado varias investigaciones para determinar cudl es el

mejor material de propagacion:

» Rizomas de planta adulta
» Hijos de Espada.
» Rizomas de plantas jévenes o no maduras.

» Reproduccion in vitro.

4.2.2. Preparacion y tratamiento de la Semilla.

La Semilla (rizoma), debe ser pelada, eliminando la tierra adherida a ella, raices y
todo tejido dafiado por picudo u otros insectos. Una vez limpia, debe ser

desinfectada para que quede libre de patégenos.

Inmersion de la semilla por 5-10 minutos en una mezcla de insecticida- fungicida,
por ejemplo: Diazin6n 60 EC o Lorsban 4-E, Oxamil a razén de 6 cc. Por litro de
agua, mas Dithane M-45 a razén de 9 grs por litro de agua o Inmersion de la

semilla por 10-15 minutos en agua calentada a temperaturas de 56- 58° C.

4.3.Densidad de Siembra.

La densidad de siembra, el arreglo espacial y su mantenimiento inciden
directamente en los rendimientos. Existen diferentes configuraciones o arreglos

espaciales para la siembra: Cuadrado, Hexagonal o Triangulo y doble surco.
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4.3.1. Siembraen Cuadro.

Es el sistema de siembra tradicional usado por la mayoria de los productores. El
distanciamiento generalmente empleado es de 2.5 x 2.5 mts para alcanzar una

poblacion inicial de 1,600 plantas por hectarea.

4.3.2. Siembra Hexagonal, o Tridngulo equilatero.
Este sistema permite méas unidades por area. Con distanciamiento de 2.7 mts
entre plantas, se tiene una poblacion de 1600 plantas por hectarea.

4.3.3. Siembraen Doble Surco.

Consiste en sembrar dos hileras bastante cerca una de otra y dejando un espacio
bastante amplio entre doble hilera. Distanciamientos de 1 m entre surco x 1.25
entre planta x 4 mts en calle ancha obteniendo con este marcho de siembra una
densidad poblacional de 3200 plantas por Ha. El cual es el sistema de siembra

utilizado actualmente en finca San Felipe.

5. PODA O DESHIJE.

Esta labor consiste en seleccionar el o los hijos que se dejaran por unidad de
produccion, eliminando las restantes. Existen basicamente tres tipos de hijos o

retofios, que son diferenciados facilmente.

5.1.Hijos de Espada.

Son aquellos que se identifican por su vigor y desarrollo, tienen la forma de cono
invertido, o sea, su base es mucho mas ancha que la parte superior, sus hojas son

lanceoladas.

5.2.Hijos de Agua.

Se caracterizan por ser un hijo débil, nutricionalmente deficiente, de hojas anchas
y el pseudotallo de didmetro angosto y uniforme. No es recomendable el uso de

este tipo de hijo como semilla.
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5.3.Hijos de Retofio.

Son aquellos hijos que rebrotan después del deshije, crece r4pido y se confunde

con los hijos de agua; no se recomienda para siembra.

6. CONTROL DE ARVENSES.

Entre los herbicidas generalmente empleados se encuentran a manera de

ejemplos, los siguientes:

6.1.Dalapon (Dowpon M.)

Es un herbicida sistémico post- emergente, efectivo para gramineas (zacates). La

dosis varia de 1.0 -3.0 Kg/mz.

6.2.Fluazifob butil, (Fusilade)

Es un herbicida sistémico post-emergente, efectivo para gramineas. La dosis varia
de 1.0 — 2.0 It/mz.

6.3.Paraquat (Gramoxone)

Es un herbicida de contacto, efectivo para gramineas y de hoja ancha. La dosis
varia de 1.2 — 2.0 It/mz.

6.4.Glifosato (Round-up, Ranger, etc.)

Es un herbicida sistémico post- emergente, efectivo para gramineas de dificil

control y para malezas de hoja ancha. La dosis varia de 0.75 — 3.0 It/mz.

7. FERTILIZACION.

En general y a manera de ejemplo se sugiere el siguiente programa de fertilizacion

para el primer afio de establecimiento del cultivo:

» Primera aplicacion: 30 dds. = 1 onza de Sulfato de amonio/ postura.
» Segunda aplicacion: 60 dds. = 4 onzas de Sulfato de amonio/postura.
» Tercera aplicacion: 120 dds. = 0.5 Ib. de Urea + 0.5 Ib. 15-15-15/postura.
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» Cuarta aplicacion: 150 dds; = 1.0 Ib de 15-15-15 + 0.5 Ib. Urea / postura.
» Quinta aplicacién: 210 dds. = 1.0 Ib .de 15-15-15 + 1.0 Ib. Urea/postura.

Por otra parte, segun fuentes de informacion de la finca San Felipe Agricola
Nandaime se realizan las mismas actividades que se describen anteriormente con
la Unica diferencia que el calendario de fertilizacion se empieza a la 2 semana
después de la siembra se inician la primera aplicacion de Ferti-Platano edafico
directamente a la base de la planta a una dosis de 27 gramos por planta esta
aplicacion se lleva hasta el segundo mes después de establecido el cultivo. (Allan
Reyes, 2016)

Posteriormente se continua con el plan nutricional via fertiriego). A partir de la
semana 10 se realizan las aplicaciones via fertirriego cada 2 semanas, que hasta
la semana 40.EIl sistema radicular de la planta todavia esta en desarrollo por lo
cual es recomendable asegurar la cercania de los nutrientes a las raices y es por

esto que se aplican mezclas fisicas de fertilizantes.

La mezcla de fertilizantes que se aplica en la formula de Fertiplatano es la

siguiente:

Sulfato de Amonio, KCI, Sulfato de Zinc, Solubor. Adicional a estos elementos se
aplica Sulfato de Magnesio, Nitrato de calcio y Lixiviado de raquis, se aplican de

manera separada segun cuadro de compatibilidad. (Allan Reyes, 2016)

7.1.Aplicaciéon de promotores hormonales

7.1.1. Rooting.

En el caso de este producto se debe de aplicar en la semana 12 a una dosis de 1
Its/ha, cuando todavia tenemos buena limpieza de la doble hilera, debido a que las
plantas prestan las condiciones para reforzar su sistema radicular porque en el 4
mes se inicia el deshije por lo tanto la planta pierde anclaje y se le da un refuerzo
al sistema radicular para que haya una mayor absorcién de nutrientes ya que este
se aplica por el sistema de riego (Goteo, Micro aspersion).
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7.1.2. Agrokin V.

En el caso de este producto hormonal, anti estrés, favorece el crecimiento
vegetativo y maximiza la expresion productiva, se aplica a una dosis de 0.25
Its/ha. . Sus aplicaciones se haran en conjunto con las aplicaciones del programa
de Sigatoka en las semanas 25 y 29, por lo que no hay mano de obra directa

asociada a la aplicacion de este producto en exclusiva. (Allan Reyes, 2016)

7.1.3. Agrokin Plus.

Este producto se aplica al racimo en la primer semana de cinteo de manera foliar
con una dosis de 3 ml/litro de agua y una solucion de 100 ml/ por racimo, esta
aplicacion se realiza de manera foliar con bomba de mochila. Esta aplicacion va
acompafiada de Indicate a dosis de 0.006 ml/litro de agua y Agropet K (0-20-55) a

dosis de 1 gramos/litro de agua.

8. ENFERMEDADES.
8.1.Sigatoka Negra. (Mycospharella fingiensis)

Es ocasiona por el hongo Mycospharella fingiensis. EI hongo hizo su aparicién en
la region centroamericana alrededor del afio 1973, especificamente en la zona de

la lima, Republica de Honduras.

Luego llego a Belice en 1975, a Costa Rica en 1979 y a Panama en 1980 desde

donde se ha extendido a otros paises productores de América Sur.

8.1.1. Control.

Para el combate eficiente de la enfermedad hay que considerar algunas medidas
preventivas, como el buen drenaje para evitar encharcamiento, un eficiente control
de malezas, densidades de siembra adecuada, practicas de deshije y
desbajerados adecuadas, con el fin de evitar que en la plantacion exista un

microclima favorable para el desarrollo de la enfermedad.
Algunos productos y dosis sugeridos, son los siguientes
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» Manzate 200 6 Dithane M-45 + Aceite agricola = 2.0 kg. + 3.0 It/ 150 — 200
litros de agua por manzana, respectivamente.

» Manzate 200 6 Dithane M-45 + Calixin = 2.0 kg. + 0.5 It/ 150 —200 Its. De
agua / manzana, respectivamente.

» Calixin + Aceite agricola: 0.5 It. + 3.0 It/ 150 — 200 Its. De agua por
manzana, respectivamente.

» Calixin: 0.5—-1.0 It/ 150 —200 Its. De agua por manzana.

8.2.Moko. (Pseudomonas solanacearum)

Esta enfermedad es causada por la bacteria Illamada Pseudomonas
solanacearum. Esta bacteria se desarrolla y multiplica en gran escala dentro de los
vasos conductores de la savia por cuyo bloqueo de la planta presenta sefiales de
amarilla miento y marchitez semejante a los que manifiesta cuando la planta sufre

una sequia.

La bacteria se disemina principalmente por los movimientos de agua, de material
enfermo, suelo adherido en aperos de labranza o maquinaria y las herramientas

de trabajo, ademas por insectos como las avispas.

No se justifica la utilizacion de quimicos para el control de la enfermedad. Cuando
esta se inicia se debe eliminar plantas enfermas y quemarlas fuera de la
plantacion. Aislar inmediatamente el sitio, inyectar glifosato al tallo de las plantas
enfermas y todas las que estén alrededor de la planta con un radio de 6 metros
aplicando entre 5 y 50 cc segun el tamafio de la planta, encalar el sitio y picar el

suelo si el foco es pequefio.

9. PLAGAS

9.1. Picudo del platano. (Cosmopolites sordidus)

El estado larval (gusano) es el que ocasiona el dafio al alimentarse del
pseudotallo, se manifiesta un debilitamiento de la planta y doblamiento por el peso

del racimo o la accion del viento.
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La hembra adulta hace varios orificios a través de la corteza para depositar sus
huevos en nimero de 10 — 15; uno en cada orificio. Al nacer el gusano, hace
agujeros en la parte mas solida del tallo durante 2 a 6 semanas y pasa a pupa que
se forman en las galerias donde duran una semana, y luego sale el adulto que
puede vivir desde dos meses hasta dos afos. Si al revisar los discos (20
discos/mz) se encuentran en promedio 5 0 mas insectos, se debe proceder a la
aplicacion de insecticidas.

9.1.1. El control quimico.

Es el método mas difundido para controlar picudos, pero si no se hace de manera
ordenada, puede causar efectos negativos como induccién a la resistencia,
emergencia de plagas secundarias, reduccién de las poblaciones de insectos
benéficos, problemas ambientales y de salud humana; antes de la siembra y
posteriormente efectuar aplicaciones preventivas al inicio y salida de las lluvias
con insecticidas como, Oxamil 6 cc/ It, Lorsban 2.5 G, en dosis de 1- 2 onzas por

postura.

9.2.Nematodos.

En el cultivo de platano se han reportado 19 géneros de nematodos causantes de
dafios a su sistema radicular y al cormo, dentro de los cuales cinco son los mas
importantes: Radopholus similis, Pratylenchus coffeae, Helicotylenchus
multicinctus, Meloidogyne spp y Rotylenchus reniformis.

De estos, Radopholus similis, es el de mayor importancia econémica en la
produccion. Es el organismo causante de la enfermedad conocida como Cabeza
negra; la cual se caracteriza por el ennegrecimiento y deterioro de las raices y del

rizoma, provocando pérdida de anclaje de la planta y su volcamiento total.

9.2.1. Muestreo de nematodos

Existen varios métodos de muestreo de nematodos, dentro de los cuales el més

recomendable en Platano, es el de tomar una muestra de suelo y raices al azar, a
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una profundidad de 0.20 m, alrededor de 22 — 29 plantas sin florecer, por
manzana, ya que generalmente los nematodos se presentan en areas aisladas
(parchadas) en las plantaciones. Las muestras deben consistir aproximadamente

de 300 — 500 g de suelo y raices.

9.2.2. Control

Evitar establecer una plantacion en lugares Infestados, tratamientos quimicos del
rizoma antes de la siembra. Realizar drenajes adecuados en el area de siembra.-
Si estas medidas no son suficientes se debe realizar un adecuado control con

nematicidas tal como Nemacur 10 GR en dosis de una copa Bayer por planta.

Es recomendable aplicarlos 2 — 3 veces por afio, ya que el efecto residual de
algunos productos no pasa de los 3 — 4 meses. Las aplicaciones se deben realizar
en horas frescas del dia, y que el suelo tenga suficiente humedad para evitar
desprendimiento de vapores, y favorecer la penetracién en el suelo. Se debe
aplicar alrededor de las plantas sin cosechar y de los hijos productores

seleccionados.

10. COSECHA

La cosecha de platanos se realiza cortando el racimo de la planta y colocando
estos sobre capas de hojas en el suelo, en donde se procede al desmane de los

frutos.

10.1. Desmane.

Esta técnica se utiliza para mejorar la calidad de los frutos (diametro y longitud) y
consecuentemente mejorar la rentabilidad del cultivo y consiste en la eliminaciéon
de la ultima y penultima mano del racimo unos 2 cm debajo de la dltima mano y
debe efectuarse a las dos semanas después de la aparicion de la inflorescencia
produciendo asi mayor cantidad de frutos de primera y segunda calidad. Al realizar

esta actividad se reduce el porcentaje de frutos de tercera y cuarta.
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VI. HIPOTESIS.

1. HIPOTESIS DE INVESTIGACION DE TIPO DESCRIPTIVA.
La aplicacion de diferentes dosis del producto Quick-sol en el cultivo de platano,

probablemente tendra efectos positivos sobre el rendimiento.

2. HIPOTESIS ESTADISTICAS.

Ha: Al menos una de las tres dosis de silicio que se est& utilizando incrementara la
produccion del cultivo de platano de la finca San Felipe en comparacién con la

dosis de referencia utilizando en su programa de fertilizacion.

Ho: Ninguno de los tratamientos de silicio muestra diferencias comparativas con la

aplicacion de referencia de su programa de fertilizacion.
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VIl.  METODICA. (MATERIALES Y METODOS)

1. UBICACION.

La investigacion se llevard a cabo en la finca San Felipe “Agricola Nandaime”
ubicada en el municipio de Nandaime del departamento de Granada
especificamente en la comarca La Orilla, de la entrada al matadero San Martin 2

Km al Norte.

Esta unidad de produccion cuenta con un area total de 325 Ha de las cuales estan
establecidas 311 Ha del cultivo de platano de la variedad curare enano y el destino
de los productos que se obtienen de la finca es al mercado internacional y

mercado local.

La finca se localiza en la longitud 11.780781° oeste y latitud 86.019498° Norte, y
se ubica a una altura aproximadamente de 140 msnm. Esta es una zona con
precipitacion media anual de 1,500 a 2,000 mm. La temperatura oscila entre 26-28
°C, con una estacion seca bien definida que inicia en diciembre y finaliza en abril.

Los meses mas lluviosos son de mayo a octubre.

2. TIPO DE ESTUDIO

Segun el tipo de datos y de analisis es una investigacion experimental cuantitativa
porque nos permite examinar los datos de manera cientifica y mas

especificamente numérica.

3. AREA DEL ESTUDIO
Para esta investigacion se definird, dentro de la plantacion comercial el area de

estudio donde se limitara la parcela experimental. (Flores, 2006)

El tamafio del area de cada tratamiento sera de 11 mts de ancho por 8.75 mts de
largo mas una distancia de 0.6 mts de separacion entre cada tratamiento, para un
area total por cada tratamiento de 96.25 en un area vital de 12.5 mt> y 9 mts de

distancia entre cada bloque. (Anexo 1)
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Cada tratamiento estara conformado por 42 plantas, sembradas a un marco de
plantacion de 1.25 m x 1 m en doble surco, Para una densidad de siembra de
3,200 plantas/Ha. Donde de las 42 plantas se tomardn para muestra 10, siendo

estas nuestra parcela util dentro de todo el tratamiento. (Flores, 2006)

4. PERIODO EXPERIMENTAL.

Debido al manejo agrondémico del cultivo de platano que se le da en la finca, el
cual es de tipo intensivo la cosecha se obtiene en una sola generacién por lo cual
la investigacién se realizara en el periodo aproximadamente de 12 meses,

duracion del ciclo del cultivo.

5. DISENO EXPERIMENTAL.

El disefio a utilizar es Parcelas comparativas, utilizando 3 bloques y 4 tratamientos
para un total de 12 tratamientos, que comprenden tres dosis alternativas del
producto Quick sol y una dosis testigo que es la usada tradicionalmente en el
programa de fertilizacién de agricola San Felipe. Donde la distribucion tanto de los
bloques como de los tratamientos se realiz6 mediante un sorteo para su ubicacion

bajo el disefio completamente al azar. (Ver Anexos 2)

6. DESCRIPCION DE LOS TRATAMIENTOS.

Las dosis a evaluar serdn por via foliar utilizando como equipo de aplicacion
motobomba, esta investigacion se ajusta al programa de fertilizacion de la agricola
San Felipe las que estan definidas segun la edad del cultivo a los 2, 4, 6 meses.
Debido a que segun sus faces fenoldgicas indican que es el momento oportuno
para la aplicacion de productos que ayudan a la nutricion de la planta, lo que se

vera reflejado en la siguiente fase de floracion y fructificacion.

6.1.Testigo (T).

Estos tratamientos recibiran la dosis de 0.234575 ml por planta del producto Quick
sol silicio foliar equivalente a 0.75 Litro por Hectarea, que es la dosis tradicional

aplicadas de manera foliar que ha implementado la agricola san Felipe en sus
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programas de fertilizacion. A partir de los siguientes tratamientos se incrementara

en un 38.46% en la dosis de aplicacion.

6.2. Tratamiento uno (T1).

Estos tratamientos recibiran la dosis de 0.3125 ml por planta del producto Quick

sol silicio foliar equivalente a 1 Litros por Hectéarea.

6.3. Tratamiento dos (T2).

Estos tratamientos recibiran la dosis de 0.3906 ml por planta del producto Quick

sol silicio foliar equivalente a 1.250 Litros por Hectarea.

6.4.Tratamiento tres (T3)

Estos tratamientos recibiran la dosis de 0.4687 ml por planta del producto Quick

sol silicio foliar equivalente a 1.500 Litros por Hectarea

7. VARIABLES E INDICADORES

7.1.Variables Rendimiento productivo por tratamientos

Peso del racimo/Kg

Numero de manos por racima

Numero de dedos por mano

Tamafio del fruto (largo/diametro).

Rendimiento total por tratamiento (Ton/Ha) (Ver Anexos 3)

7.2.Variables de analisis financieros
e |Ingresos por ventas

e Costos adicionales
e Relacidon beneficio costo
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8. MEDICION DE LAS VARIABLES.

8.1.Frutos

Se tomaran los frutos de cada planta por tratamiento tomando el dato de niumero
de frutos y la medicién del dedo central de la segunda mano esto se hara con una
secuencia semanal desde el momento en que florece la planta hasta el momento

que esté listo para la cosecha.

Posteriormente en este proceso de la cosecha se les determinara el peso en
gramos del cada dedo de la Racima para obtener el peso total de los frutos
cosechados de las plantas de muestreo efectivo de cada tratamiento y en cada

cosecha.

8.2.Rendimiento.

Se calculara el rendimiento de cada tratamiento de acuerdo a niumero de frutos
obtenidos en cada parcela y a su peso. Del promedio que se obtengan de los

tratamientos, los que se mediran en kg y su equivalencia comercial.

8.3.Manejo agronémico.

En esta investigacion se le dara el mismo manejo agronémico a cada tratamiento
desde la plantaciébn los manejos fitosanitanitarios, fertilizacion, control de
arvenses, etc. A como esta descrito anteriormente con la Unica excepcion que en
nuestra investigacion se iniciara a tomar datos desde el momento de la floracién

hasta la produccion o cosecha.

Todos esto se hard uniformemente para que tengan el mismo cuido y manejo cada
uno de los tratamientos con la Unica excepcion de que las dosis seran las Unicas
que estaran distintas para llegar una conclusion si alguna infiere de manera
positiva en la produccion o simplemente ninguna de las dosis que se apliquen

tienen algun efecto positivo.
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9. PROCEDIMIENTO DE ANALISIS DE LOS RESULTADOS.

Para el analisis estadistico se utilizara el software llamado SPSS ya que dicho
programa es uno de los mas conocidos y faciles de usar, debido a que nos permite
trabajar con una amplia cantidad de datos estadisticos y de esta manera obtener

un andlisis mas certero.

Ademas, se realizara una comparacion que permita el analisis costo - beneficio
elaborando cuadro de analisis de costos, ingresos por ventas y margenes de
ganancias por cada tratamiento como criterio para la determinacion de rentabilidad

segun la dosis de aplicacion del producto.

Se utilizard el programa Excel para generar las graficas de los resultados y las
tablas respectivas con los datos de las hojas de registro de informacién en campo,

para asegurar los datos y minimizar los riesgos de pérdidas de las hojas fisicas.

10. RECURSOS HUMANOS Y MATERIALES FINANCIEROS.

Los materiales que se utilizaran en la recoleccién de datos para la informacion,
seran: cinta métrica, machetes, hojas de registro, bolsas plasticas, cubo plastico,
papel, tinta, transporte, bascula. Los recursos humanos seran los investigadores,
los que tendran como objetivo recopilar los datos de una manera eficiente y con

eficacia. (Ver Anexo 4)

11. CRONOGRAMA DE TRABAJO

En la unidad experimental primero se realizara la medicion del terreno, luego la
preparacion de suelo que abarca desde la destruccion de los restos del cultivo con
pase de arado, pase de grada, rastrillado, trazado, ahoyado, siembra, etc.

Siguiendo el protocolo de trabajo que se utiliza en la finca San Felipe.

Posteriormente se tendra el control de arvenses a base de dos herbicidas totales;
luego se proseguira a la delimitacion y arreglo de parcelas donde se estableceran
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los tratamientos. La fertilizacion se hara siguiendo el calendario que se tiene
establecido en la finca San Felipe y posteriormente a eso en la etapa de floracion

se iniciaran hacer las aplicaciones foliares de silicio de la investigacion.

La asistencia técnica se mantendra en todo el periodo que dure el experimento
como vigilancia por cualquier brote de plaga, la cosecha, pesado, célculo de
rendimiento y comparacion seran cuatro actividades que tendran lugar en las

tltimas semanas del periodo de la investigacion. (Ver Anexos b5)
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IX. ANEXOS

1. ANEXOS1

8.75Mis__
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2. ANEXOS 2
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cultivo
variedad

ANEXO 3

2.1.Tabla de recopilacién de datos

Numero de bloque

N. planta

peso/racima
kg

N.
Manos/racima

N.
Dedos/mano

Tamano del fruto

Largo Diametro

Rendimiento/
Tratamiento

32




3. ANEXO 4

1. Gastos de Levantamiento de datos y procesamiento de la informacién.

N2 Actividad U.M | Cantidad | Costo Unit | Costo Total
1 | Trabajador agropecuario | D/h 30 120 3600
2 | Recolector de datos D/h 10 100 1000
3| Cosechador D/h 2 120 240
4 | Fotocopias Und 10 1,5 15
5| Impresiones Und 10 2 20
6 | Pasajes 100
7 | Lapiceros Und 5 3 15
8 | Libreta de apuntes Und 15 2 30
9 | Bolsas Plasticas Und 3 10 30
10 | Marcadores Und 2 10 20
TOTAL 5070
4. ANEXO5
Cronograma de actividades para el cultivo
Actividad Ene | Feb | Mar | Abri | May | Juni | Juli | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
Preparacion de terreno y control de arvenses X
Siembra X
Fertilizacion X X
Deshoje-Deshije X
Seleccion y delimitacion del drea experimental X
Control Arvenses X X
Aplicacién Quick-sol X
Control de enfermedades X
Monitoreo y Control de plagas X
Aplicacién Quick-sol X
Monitoreo de plagas X
Aplicacién Quick-sol X
Control de Arvenses X X
Encintado X X
Cosecha -Recopilacion de Datos X
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