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RESUMEN

El estudio evalu6 el efecto del probidtico Weissella oryzae como tratamiento preventivo
de la diarrea post-destete y su impacto en la ganancia de peso en lechones. Se realiz6 un
ensayo experimental cuantitativo y longitudinal durante cinco semanas con veintisiete
lechones divididos en un grupo control de catorce individuos y un grupo experimental de
trece individuos suplementados por via oral. El monitoreo diario de la consistencia fecal
y de la frecuencia de cuadros diarreicos_mediante pruebas no paramétricas, no mostréd
diferencias estadisticamente significativas entre ambos grupos. Asimismo, el andlisis de
la ganancia de peso semanal a través de pruebas paramétricas determind que el
tratamiento no generd un incremento superior en la masa corporal en comparacién con el
manejo convencional. Se concluy6 que la administracion preventiva de Weissella oryzae
no redujo significativamente la incidencia de diarreas no altero el desarrollo en ganancia
de peso de los cerdos en la etapa evaluada, tampoco provoco efectos adversos en la salud

digestiva de los lechones de los dos grupos.

Palabras clave: Diarrea, Weissella oryzae, Probioticos, Ganancia de peso, Consistencia

fecal.

ABSTRACT

The effect of the probiotic Weissella oryzae as a preventive treatment for post-weaning
diarrhea and its impact on weight gain was evaluated in piglets. A quantitative and
longitudinal experimental trial was conducted over five weeks with twenty-seven piglets
divided into a control group of fourteen individuals and an experimental group of thirteen
individuals supplemented orally. Daily monitoring of fecal consistency and diarrhea
frequency using non-parametric tests showed no statistically significant differences
between the two groups. Likewise, the analysis of weekly weight gain through parametric
tests determined that treatment did not generate a higher increase in body mass compared
to conventional management. It was concluded that the preventive administration of
Weissella oryzae did not significantly reduce the incidence of diarrhea nor alter the weight
development of pigs during the evaluated stage, it doesn’t causing adverse effects on

digestive health.

Keywords: Diarrhea, Weisella Oryzae, probiotics, weight gains, fecal consistency



I.  INTRODUCCION

La diarrea en lechones constituye una de las principales problematicas observadas en la
produccion porcina durante el periodo post-destete, asociada principalmente a un
desequilibrio del microbiota intestinal que altera el sistema digestivo, compromete el
desarrollo inmunoldgico (Jiang etal., 2024). Este trastorno es multifactorial,
involucrando estrés por destete, cambios en la alimentacion, separacion materna,
adaptacion al nuevo entorno y la accion de agentes bacterianos y parasitarios (Tang et al.,

2022).

Para contrarrestar estas afecciones, diversos estudios respaldan el uso de probidticos en
la produccién porcina como una alternativa sostenible frente a los riesgos de resistencia
asociados a los antibidticos promotores de crecimiento (Montejo etal.,, 2017).
Investigaciones previas demuestran que la suplementacion con cepas beneficiosas, como
Lactobacillus, mejora significativamente el peso vivo y la tasa de conversion alimenticia
(Montejo etal.,, 2017). Ademads, la administraciéon de formulaciones probidticas
multiespecies e incluso inactivas optimiza la microbiota intestinal incrementando
bacterias benéficas y reduciendo patdégenos como Clostridium, lo cual preserva la
integridad estructural del intestino y mejora la salud digestiva durante el post-destete
(Bogustawska et al., 2021; Kang et al., 2021; Kwak et al.,, 2021). En conjunto, estos
efectos positivos a nivel gastrointestinal se traducen en una mayor eficiencia productiva
y una mejora significativa tanto en la ganancia de peso como en la calidad nutricional de

la carne (Bogustawska et al., 2021; Rybarczyk et al., 2021).

Con este respaldo cientifico, el uso de probioticos es una alternativa viable frente al uso
convencional de antibidticos, especialmente en sistemas productivos de Nicaragua,
debido a su capacidad para restablecer el equilibrio del microbiota intestinal, mejorar la
ganancia de peso y fortalecer la salud general del lechén. En particular, bacterias del
género Weissella han demostrado producir metabolitos bioactivos como
exopolisacaridos, bacteriocinas y acidos organicos con propiedades antimicrobianas,
antioxidantes y antiinflamatorias, lo que respalda su potencial en aplicaciones probidticas
e intervenciones terapéuticas (Ma et al., 2025). Este estudio pretende llenar un vacio

cientifico que oriente a nuevos estudios sobre el uso de Weisella Oryzae en lechones.



II.

2.1.

2.2.

OBJETIVOS
Objetivo general
Evaluar el efecto del probiodtico Weissella Oryzae como tratamiento preventivo en

las diarreas post-destete en dos camadas diferentes de lechones de la granja

UNIAV, Rivas durante el periodo octubre — diciembre 2025.

Objetivo especifico

Comparar la incidencia de diarrea en lechones suplementados con Weissella
Oryzae frente a un grupo control.

Determinar el efecto del probidtico Weissella Oryzae en relacion a la ganancia de
peso entre grupo control y grupo experimental.

Medir la evolucion clinica digestiva mediante la escala fecal en lechones de
ambos grupos durante 5 semanas de seguimiento.



I11. HIPOTESIS

Hipotesis nula: La administracion del probiotico Weissella Oryzae no produce cambio
significativo en la incidencia de diarrea ni en la ganancia de peso en lechones de la granja

porcina UNIAV, Rivas, durante el periodo de estudio.

Hipotesis alternativa: La administracion del probidtico Weissella Oryzae reduce
significativamente la incidencia de diarrea mejorando la ganancia de peso en lechones de

la granja porcina UNIAV, Rivas, durante el periodo de estudio.



IV. MATERIALES Y METODOS

4.1.  Ubicacion y fechas de estudio.

Tlustracion 1. Ubicacion de Finca Santa Maria.

Las Piedras

Universidad
NacionaliRolitécnica

Veracruz LA PUEBLA

BARRIO 29

San Jacinto DEIMAYD

Aposonga

Lacteos Nicarao 0

5 San Pablo
IGLESIA APOSTOLICA

DE LA FE EN,CRISTO...
La Chocolata EL CAMPAME

Hostal/Casa

Finca Santa Maria Tronco Solo
’ , della UNIAV

EL RECREO

Google Maps

La fase experimental se llevd a cabo en la explotacion porcina de la UNIAV,
departamento de Rivas, en la comunidad La Chocolata, especificamente en la Finca Santa
Maria con coordenadas 11.38172433957556, -85.8469848765778. Dentro de las
condiciones ambientales encontramos que esta finca posee un clima que abarca los 26°C
de temperatura. El estudio se realizd a partir del dia 23 octubre 2025 y finaliz6 el 7 de
diciembre de 2025.

4.2. Criterios de inclusion y exclusion

Se incluy6 en este estudio a lechones en etapa de transicion, siendo estos de raza Tn70
topigs, provenientes de la finca Santa Maria, también fueron seleccionados lechones
libres de antibidticos y otros fArmacos, esto debido a que necesitadbamos que no hubiera
combinacion del probidtico con algin otro firmaco. Por otro lado, se excluyeron lechones

recién nacidos y lechones que no sean mayores a 30 dias de edad.

4.3. Diseilo metodologico.

Este estudio tuvo un enfoque experimental cuantitativo longitudinal. Se seleccionaron dos
camadas de lechones de la raza TN70 topigs, en etapa de transicion para un estudio

longitudinal de 5 semanas (a partir del dia 17 de vida).
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Para este estudio se utilizo un Disefio Completamente al Azar (DCA), ya que no existen
variaciones en razas ni edad de destete entre los lechones. El procedimiento de muestreo
probabilistico fue ejecutado mediante una técnica de seleccion aleatoria simple,

empleando el software EPIDAT ya que este proporciond las unidades de muestra.

Se tomaron 2 camadas diferentes de lechones, tomando en cuenta que la camada 1 tenia
15 lechones, y la camada 2 tenia 12 lechones. En ambas fueron seleccionados al azar por

el programa mencionado, siendo esto:

» Camada 1: En esta camada estaban presentes 15 lechones, por lo cual seglin el
programa de EPIDAT hizo una distribucion aleatoria, teniendo asi “2 tratamientos”
diferentes donde en el “tratamiento 1” representaba a 8 lechones que fueron grupo
control y el “tratamiento 2” fueron seleccionados 7 lechones en el grupo experimental

(aplicacion del probidtico).

Ilustracion 2. Distribucion de grupo control y grupo experimental, camada 1.

Numero de tratamientos: 2

Tamafio de muestra: 15
Tratamiento: 1
Nimero = 10 HnEeto =leccion ~g a
Numero de los sujetos seleccionados: 8
2 4 6 3 10 12 13 15
Tratamiento: 2

Numero de los sujetos s

e
1 3 5 8 9 11 14

» Camada 2: De igual forma, se realiz6 el mismo procedimiento con el programa de
EPIDAT, sin embargo, esta camada estaban presentes 12 lechones los cuales fueron

divididos en los mismo dos grupos (grupo experimental y grupo control).
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Ilustracién 3. Distribucion de grupo control y grupo experimental, camada 2.

Nimero de tratamientos:

Tamano

de muestra:

Tratamiento: 1

NGmero

de los
S 6

Tratamiento: 2

Namero

Para esto, la Universidad Internacional Antonio de Valdivieso proporcion6 el

probidtico Weissella oryzae para su administracion por via oral junto con su tabla de

de los s

-

-
’,
-

o
(8]

b

o

dosificacion a lechones (tabla 1), esto durante este estudio experimental.

Al grupo experimental se le administro el probidtico Weissella oryzae mediante via oral

(dilucién acuosa). La dosificacion se realizo de forma incremental para evaluar la

tolerancia gastrica a partir de la siguiente tabla proporcionada por el laboratorio de

UNIAYV, Rivas:

Tabla 1. Dosificacion de probidtico (proporcionada por laboratorio UNIAV)

Fase cronolégica Volumen Inoculante Diluente (H20)
Dia 1 0.25 ml 10 ml
Dia 2 0.50 ml 10ml
Dia 3 0.75ml 20ml
Dia 4 0.50 ml 10 ml

Se realiz6 evaluacion fecal de cada lechon por medio de una escala de medicion de

consistencia de las heces tomando como referencia la siguiente tabla:

Tabla 2. Escala de evaluacion fecal

Valor Descripcion
1 Heces firmes normales
2 Heces ligeramente blandas
3 Heces semiliquidas
4 Heces liquidas
5 Diarrea severa

12



Tabla 4. Operacionalizacion de variables

En el caso de la evaluacion de ganancias de peso se utilizé como referencia la siguiente

tabla:

Tabla 3. Rangos de peso

Semana Rangos de ganancia de peso (kg)
1 1.5
2 1.5
3 1.5
4 2
5 2.5

Tabla de referencia de ganancia de peso (Aguila, 2022)

4.4. Variables estudiadas

Variable

Definiciones

Tipo de
variable

Indicador

Escala de medicion

Instrumento

Incidencia de
diarrea post-
destete

Frecuencia de
aparicion de
episodios
diarreicos en
lechones
durante el
periodo de
estudio

Dependiente

Presencia o
ausencia de
diarreas

Nominal dicotomica
(Con probiotico /
Sin probidtico)

Registro diario de
observacion

Ganancia de
peso

Incremento del
peso corporal
de los lechones
durante el
periodo
experimental

Dependiente

Diferencia entre
peso inicial y
final

Cuantitativa
continua (kg)

Bascula digital

Consistencia
fecal

Caracteristicas
fisicas de las
heces como
indicador de
salud digestiva

Dependiente

Escala fecal

Ordinal (escala de 1
al)

Observacion directa
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4.5. Analisis de datos

Los datos obtenidos durante el estudio fueron organizados y procesados en una base de
datos utilizando el programa SPSS y Microsoft Excel. Se realiz6 inicialmente un analisis
descriptivo, ya que nuestro estudio fue de enfoque cuantitativo. Por lo cual fueron
descritos los comportamientos de los datos mediante medias, desviacion estandar,
frecuencias y porcentajes, lo cual permitid la interpretacion antes de aplicar pruebas

inferenciales.

Para la evaluacion de la normalidad de los datos cuantitativos (ganancia de peso), se

aplico la prueba de Shapiro-Wilk, considerando un nivel de significancia de p < 0.05.
En funcién de la distribucion de los datos, se aplico las siguientes pruebas inferenciales:

Variable ganancia de peso: Se utilizo la prueba t de student ya que los datos obtenidos
en la prueba Shapiro-Wilk mostraron datos normales y se reforzaron con el uso de

histogramas (aplicacion de la Curva de Gauss).

Variable incidencia de diarrea: Se utiliz6 la prueba no paramétrica de Mann-Whitney

U para comparar la frecuencia de dias con diarrea entre grupos.

Variable consistencia fecal: Se aplic6 la prueba no paramétrica de Mann-Whitney U

para comparar las medianas entre el grupo experimental y el grupo control.
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V.  RESULTADOS Y DISCUSION

5.1. Incidencia de diarrea

De los 27 lechones que equivale al 100% de la poblacion total, el 48.15% de ellos fueron
tomados para la administracion del probidtico (grupo experimental) y el 51.85% fueron
tomados como grupo control, este estudio se ejecutdé durante un lapso de 5 semanas. Al
aplicar el probidtico en el grupo experimental obtuvimos que del 48.15% de los lechones
un 23.08% present6 estrefiimiento durante la semana 1 del estudio, quiere decir que estos
no se adaptaron con mucha facilidad al tratamiento, sin embargo, ninguno de los lechones

en fase de experimentacion present6 diarreas.

Tabla 5. Resultados de la prueba U de Mann-Whitney para incidencia de diarrea durante las 5
semanas de evaluacion.

Semanas Variable p-valor Resultado
1 p=032 o 1:00 ‘S(%;lificativo
2 p=1.00 o 1:% foiggliﬁcativo
3 Incidencia de Diarrea p=1.00 o 1: %éégliﬁcativ()
4 p =1.00 0 1:% ‘S(%;lificativo
5 p=1.00 No significativo

(p>0.05)

Nuestros hallazgos coinciden parcialmente con Jiang et al. (2024) donde describen que
los probidticos mejoran la salud intestinal. De la misma forma Ma et al. (2025) sefialan
que la bacteria del género Weisella Oryzae inhibe el crecimiento de microorganismos

patogenos y contribuye al mantenimiento de la integridad de salud intestinal.
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Sin embargo, los resultados difieren directamente con el estudio de Bogustawska et al.
(2021) y Kwak etal. (2021) quienes reportaron mejoras significativas en la salud
digestiva mediante el uso de probidticos, esta diferencia puede ser debida a que dichos
estudios emplearon formulaciones multicepas y evaluaciones durante periodos mas

prolongados, a diferencia de este estudio.

5.2. Ganancia de peso

Para evaluar la normalidad de los datos se aplico la prueba de Shapiro-Wilk, la cual
proporcion6 datos de normalidad y posteriormente se aplicé la prueba T de student, para
la valoracion del peso de cada uno de los lechones durante las 5 semanas de estudio, se
realizé pesaje de cada uno de ellos, se tomaron los datos de ambos grupos (Control y
Experimental), esto con el fin de determinar si el probidtico tenia un efecto en particular

para las ganancias de pesos.

Ilustracién 4. Grafica comparativa de ganancia de peso

Barras de error agrupadas Media de Peso de lechones por Semanas

Grupos
12,0 Ezxperimental
Control
10,0
w
e 09,2
E [SAs]
& 80 020
@ 074
=
-] Qa5
2 60 Q6,1
% 055 055
= @48
= @47
= 40
2,0
0,0
semana 1 semana semana 3 semana 4 semana 3
Semanas

Fuente: IBM SPSS Statistics

Como se observa en la [lustracion 4 no hay diferencia significativa estadisticamente entre
el grupo experimental y el grupo control durante las 5 semanas de estudio. No obstante,
todos los lechones mantuvieron un crecimiento progresivo sin registrarse disminucion de

peso en ninguno de los lechones.
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Cabe destacar que también se realizd histograma de la curva de Gauss, con el fin de
respaldar la normalidad de la prueba de Shapiro-Wilk, esto significa que estos datos
fueron adecuados para poder aplicar la T de student.

Ilustracion 5. Histograma peso de lechones semana 1

Histograma

Semana 1

o

Frecuencia
=

%)

20 30 40 50 6.0 7.0

Peso de lechones

Fuente: IBM SPSS Statistics

Iustracién 6. Histograma peso de lechones semana 2

Histograma

Semana 2

W

Frecuencia
s

ra

20 30 4.0 5,0 6,0 7.0 a0

Peso de lechones

Fuente: IBM SPSS Statistics
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Ilustracién 7. Histograma peso de lechones semana 3

Histograma

Semana 3

Frecuencia
w - "

¥}

3,0 40 50 60 70 50 9.0

Peso de lechones

Fuente: IBM SPSS Statistics

Ilustracion 8. Histograma peso de lechones semana 4

Histograma

Semana: semana 4

Frecuencia
=

4.0 6,0 5.0 10,0

Peso de lechones

Fuente: IBM SPSS Statistics
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Iustracion 9. Histograma peso de lechones semana 5

Histograma

Semana §

Frecuencia

[}

40 60 50 10,0 12,0

Peso de lechones

Fuente: IBM SPSS Statistics

Estos datos en comparacion con el estudio de Bogustawska et al. (2021) no coinciden, ya
que en este estudio encontraron que la suplementacién con probidtico mejord el
rendimiento productivo, la microbiota intestinal y la calidad de la canal en cerdos. De
mismo modo que Montejo et al. (2017) sefialaron mejoras en el peso vivo y en la
conversion alimenticia utilizando microorganismos beneficiosos. Cabe destacar que en
las investigaciones anteriores se utilizaron diferentes cepas probidticas, principalmente

especie de lactobacillus.

En contraste Ma et al. (2025) menciona que Weisella Oryzae ejerce principalmente un
efecto de modulacion de la microbiota intestinal y proteccion frente a patdgenos, mas que

un efecto directo sobre el crecimiento corporal.
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5.3. Consistencia fecal

Dentro de los resultados encontrados con respecto a la consistencia fecal no se
encontraron diferencias estadisticas significativas entre ambos grupos durante las 5
semanas de seguimiento. Sin embargo, el grupo experimental, presentd heces clasificadas
dentro de la escala como indicador 1 correspondiente a heces firmes y normales (véase
tabla 2). Dentro de lo que fueron los resultados de la prueba de U de mann Whitnney
obtuvimos que no existid diferencia significativa de acuerdo al conjunto de los datos de

la tabla de consistencia.

Tabla 6. Resultados de 1a prueba U de Mann-Whitney para consistencia fecal de diarrea durante las
5 semanas de evaluacion

Semanas Variable p-valor Resultado

No significativo

1 P=0.16 | 0 0s)

No significativo

2 p =1.00 (p>0.05)
. . _ No significativo

3 Consistencia Fecal p=1.00 (p > 0.05)
_ No significativo

4 p=1.00 (p>0.05)
5 p =1.00 No significativo

(p>0.05)

De acuerdo con los resultados obtenidos, no se evidencid una diferencia estadisticamente
significativa entre el grupo control y el grupo experimental. Estos resultados concuerdan
con el estudio de Jiang et al. (2024) quienes argumentan que los probidticos favorecen el
mantenimiento de la funcion digestiva durante el periodo de destete. De igual manera,
Kwak et al. (2021) demostraron que la suplementacion con probidticos ayuda a una buena

estabilidad fecal.
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No obstante, en la presente investigacion, estos beneficios no tuvieron diferencias
estadisticas, posiblemente porque ambos grupos permanecieron bajo condiciones
sanitarias adecuadas y con baja exposicion a agentes patdgenos, lo que coincide con Reis
de Souza etal. (2010) que explica que el buen estado sanitario de los lechones
experimentales, ademas de la baja exposicion a bacterias patogénicas, pueden contribuir
a la poca incidencia de diarreas post-destete durante los primeros 14 dias recién

destetados.
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VI.

CONCLUSIONES

Con base en los resultados obtenidos durante los 5 semanas de evaluacion, se concluye:

v

La administracion del probidtico Weissella oryzae en lechones post-destete
presentd una adecuada aceptacion y adaptacion por parte del grupo experimental,
evidencidndose principalmente por la ausencia de diarreas durante las cinco
semanas de estudio.

Los lechones suplementados con el probidticos mantuvieron en su mayoria
consistencia fecal normal cumpliendo el indicador 1 de la tabla de evaluacioén
fecal (heces firmes normales) sin diferencias estadisticas, lo que indica que el
tratamiento fue bien tolerado y no ocasiono alteraciones digestivas relevantes.
Respecto a la ganancia de peso, los andlisis demostraron que no hubo diferencias
significativas entre los grupos, por lo que el uso de Weissella oryzae no produjo
un incremento significativo en el peso corporal de los lechones. No obstante,
tampoco se registré pérdida de peso en ninguno de los animales, indicando que el
probiotico no afectd negativamente el crecimiento.

La administracion preventiva Weisella Oryzae no produjo una reduccion
estadisticamente significativa en la incidencia de diarrea post-destete en
comparacion al grupo control.

Se concluye que Weissella oryzae mostré6 mayor relevancia en el mantenimiento
de la salud intestinal y en la prevencion de trastornos digestivos post-destete con
respecto a la mejora de los pardmetros productivos de crecimiento. Por tanto, el
probiodtico Weissella oryzae puede llegar a considerarse una alternativa con
potencial para contribuir a la estabilidad gastrointestinal de lechones post-destete
siempre y cuando se mantengan disminuidos factores de estrés y un buen
protocolo de manejo de los lechones.

La administracion del probiotico Weissella oryzae no produce cambio
significativo en la incidencia de diarrea ni en la ganancia de peso en lechones de

la granja porcina UNIAV, Rivas, durante el periodo de estudio.
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VIIL.

RECOMENDACIONES

Hacer el estudio con una duracién de tiempo mayor a 5 semanas puesto a que
durante mas tiempo de aplicacion del probidtico podemos notar mejor adaptacion
al tratamiento Weisella Oryzae.

Manejo de dosis adecuadas (no exceder dosis a mas de 0.5ml) debido a que puede
causar estrefiimiento.

Trabajar con una solucién madre (realizar probidtico desde cero con la cepa de
Weissella Oryzae) para tener mejor manejo del tratamiento en fase cero.

Para nuevos estudios realizar examenes complementarios como examen
coprolédgico para deteccion de posible presencia de pardsitos y/o también examen

general de heces para evaluar la flora gastrointestinal.
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IX. ANEXOS

9.1. Lechones.

Ilustracion 10. lechones dia 17 Tlustracion 11. Probiético sin diluir Ilustracion 12. Administrando del
de vida probioético via oral

"

Ilustracion 13. Garrafon donde Tlustracion 14. Lechones dia 20 del dia Ilustracion 15. Lechones dia 25
se le proporcioné agua
purificada para evitar

contaminacion durante estudio
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9.2. Hoja de recoleccion de datos

Tabla 7. Hoja de recoleccion de datos

Semana

Fecha

Camada

ID

Grupo

Sexo

Peso
Kg

FR

FC

Temperatura

Consistencia

Color heces

Perianal

Apetito

Actividad
(A/NA)

Observaciones

En uso del lenguaje: Sefialar para cada indicador si es Activo (A) o No activo (NA)

9.3.

Datos Shapiro-Wilk

Tabla 8. Datos de Shapiro-Wilk durante las S semanas

Semana Grupos Sig. Shapiro-Wilk
1 Experimental 0.20
Control 0.07
) Experimental 0.07
Control 0.13
3 Experimental 0.07
Control 0.20
4 Experimental 0.87
Control 0.27
5 Experimental 0.65
Control 0.30
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