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RESUMEN

Con la finalidad de determinar la prevalencia de hemotrépicos (Anaplasma spp,
Babesia spp y Trypanosoma spp) en las vacas de ordefio de la Universidad
Internacional Antonio de Valdivieso, se realizé un muestreo de los bovinos en
categoria de ordefio para obtener un diagndstico laboratorial, el total de los animales
muestreados fue de 29 vacas de ordefio que representa el 42.64% de la poblacion
total de animales en produccion (68 bovinos). La muestra de sangre fue extraida en
condiciones de asepsia, debidamente identificada con el numero de chapa de la
vaca a la que pertenecia, para posteriormente ser trasladadas al laboratorio en un
termo con hielo. En el laboratorio se realiz6 un frotis sanguineo sobre un
portaobjetos para su posterior fijacion y tincién utilizando el método Giemsa. La
busqueda de los hemotrépicos se realizé utilizando un microscopio 6ptico con el
objetivo de inmersion 100X. Del 100 % de las muestras procesadas un 55 % de
prevalencia fue para Anaplasma spp, un 14 % de prevalencias para Babesia spp y
un 0% para Trypanosoma spp. Del 100 % de las muestras 9 vacas que representan

el 31 % de las muestras dieron negativas para los tres hemotrépicos estudiados.



l. INTRODUCCION

Nicaragua es un pais eminentemente agropecuario, la mayor parte de los
ganaderos del pais son pequefos y medianos productores que poseen grandes
extensiones de tierras cubiertas de pasto para alimentar al ganado. En los ultimos
afos la ganaderia del pais ha experimentado un proceso dinamico de crecimiento
gue se evidencia en las exportaciones de productos bovinos, convirtiéndose asi en

la principal actividad exportadora del pais. (Andino y Jarquin, 2015)

La ganaderia ha sido una de las actividades economicas de mayor relevancia para
los nicaragienses, la economia de Nicaragua depende mayormente de las
actividades pecuarias ya que generan divisas y empleo al sector rural, asi como en
las industrias donde se les da el valor a los diferentes productos. (Sanchez y Orozco,
2011)

Sin embargo, la produccion de leche se puede ver afectada por distintas
enfermedades causadas por parasitos hemotrépicos. Las enfermedades
hemotrépicas afectan animales que viven en zonas tropicales y subtropicales del
mundo. (Medina et al, 2017).

Los microorganismos hemotropicos son patégenos que afectan el sistema
circulatorio causando problemas a la salud del huésped susceptible, en este estudio
trataremos de los hemotrépicos Anaplasma, Babesia y Trypanosoma que afectan la

salud especialmente en los bovinos. (Chavez, 2021)

La tripanosomiasis, anaplasmosis y la babesiosis, son un conjunto de
enfermedades tropicales originadas por microorganismos gque presentan tropismo
por la sangre de los bovinos, por o que en su conjunto son agentes que ocasionan
enfermedades y son conocidos bajo el nombre de hemotrépicos. Otra caracteristica
comun de estas enfermedades es que los agentes etiologicos son transmitidos de

un animal enfermo a uno sano a través de vectores. (Medina y et al, 2017).



. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar la prevalencia y los tipos de hemotropicos en las vacas de ordefio de la

Universidad Internacional Antonio de Valdivieso.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Conocer la prevalencia de hemotrépicos (Babesia, Trypanosoma, Anaplasma) en

las vacas de ordefio de la Universidad Internacional Antonio de Valdivieso.

Identificar los tipos de hemotropicos en las vacas de ordefio de la Universidad

Internacional Antonio de Valdivieso.



[l. ANTECEDENTES

Montenegro en el afio 2022 realizé un estudio con la finalidad de determinar la
prevalencia de hemoparasitos en bovinos de Villavicencio, Colombia, donde
obtuvieron como resultado una prevalencia general de 33,40 %, Anaplasma spp

26,20 %, Babesia spp 8,40 % y Trypanosoma spp 1,30 %.

Se llevo a cabo un analisis de la prevalencia de hemoparasitos en bovinos de seis
veredas del municipio de Purificacion Tolima, Colombia lo cual arrojo como
resultado que de 380 muestras evaluadas se hall6 un nimero de 44, es decir el
(11,57 %) de los animales con Anaplasma marginale; en 15 individuos (3,94 %) con
Babesia bigemina, y en 11 (2,8%) con los dos anteriores. (Useche, 2010)

Diaz y et al, en el afio 2003 realizaron un estudio para determinar la prevalencia de
Anaplasma marginale en bovinos del municipio de La Canada de Urdaneta, estado
Zulia, Venezuela. Su poblacién fue de 6.894 bovinos, valorandose 174 muestras por
medio de la técnica de Inmunofluorescencia Indirecta (IFI) y la observacién de frotis
de capa blanca. A través de la técnica de IFI, se alcanz6 una prevalencia de 95,4%
(166 animales positivos) para Anaplasma marginale; mientras que mediante la

observacién de frotis de capa blanca fue de 56,9% (99 animales positivos).

Por otro lado, se desarrollé un estudio en los meses entre enero y marzo de 2018
de prevalencia de Anaplasma en bovinos de tres fincas del Occidente de Nicaragua,
se evaluaron 75 muestras sanguineas (25 de cada municipio) a través de frotis
sanguineo, teniendo como resultado una prevalencia de 54.7 % de Anaplasma spp.
(Huezo y Cruz, 2018)

Salamanca y et al, en el 2018, realizaron un estudio de interaccion entre factores
ambientales y raciales sobre la prevalencia de hemotrépicos en hembras bovinas
doble propdsito en Colombia, el estudio se hizo a través de frotis sanguineo y arrojo
los siguientes resultados: El 72,22% de las fincas dieron positivas para Anaplasma

marginale; 66.66% dieron positivas para Trypanosoma spp. y el 16.66% para



Babesia spp, la prevalencia general fue de 43.54%, el hemotropicos mas frecuente
fue Anaplasma marginale, 24.92%, seguido de Trypanosoma spp, 14.41% vy

Babesia spp. 4.2%.

Un estudio para determinar la prevalencia de hemoparasitos en vacas lactantes en
el municipio de Muy Muy, departamento de Matagalpa, del 100 % de las muestras
procesadas un 87.71 % fueron negativas a hemoparasitos y un 14.28 % positivas,
atribuimos esta prevalencia de hemoparasitos a la baja presencia de garrapatas en
los bovinos de la finca ya que algunos autores afirman que en los meses de lluvia
se presentan menor porcentaje de casos positivos a hemoparasitos porque es en
época seca en donde la poblacién de garrapatas aumenta y propicia la transmisién
de estos. Del 100 % de los hemoparasitos encontrados la totalidad porcentual
corresponde a Anaplasma spp, siendo esta la Unica especie diagnosticada y por
ende la que posee mayor prevalencia, podemos atribuir la predominacién de
Anaplasma spp a la diversidad de vias de contagio del parasito. (Suéarez y
Chavarria, 2017)

Blanco y colaboradores en el afio 2016, realizaron un analisis sobre la prevalencia
de parasitos hemotropicos endoglobulares en bovinos gyr puros en Cordoba,
Colombia donde se encontré que el 24,43 % de los animales muestreados fueron
positivo a parasitos hemotrépicos de los cuales el 20,61 % (27/131) fueron positivo

a Anaplasma spp.; el 3,05 % (4/131), a Babesia spp.



V. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y JUSTIFICACION

Las enfermedades causadas por parasitos hemotropicos se encuentran distribuidas
a nivel mundial, estas enfermedades dan lugar a grandes pérdidas econdmicas ya
que, el manejo de las enfermedades conlleva a gastos por el servicio veterinario,

adquisicién de los tratamientos, por la poca produccién de leche y ganancia de peso.

Otros aspectos importantes que también se traducen a pérdidas econémicas son
las consecuencias que deja el curso de estas patologias como, por ejemplo:
abortos, convalecencia de los animales, tiempo de retiro de leche, la muerte del

animal, etc.

Patologias como babesiosis, anaplasmosis y tripanosomiasis representan una gran
amenaza para los ganaderos por las secuelas que estas dejan en la parte

productiva.

La presente investigacion se lleva a cabo con el fin de demostrar parasitos
hemotropicos que estan afectando el hato lechero de la Universidad Internacional
Antonio de Valdivieso. Asi mismo, el estudio pretende anunciar casos de

hemotrépicos que comprometan la salud de los rumiantes.

Los resultados alcanzados de este proceso permitiran que la Universidad
Internacional Antonio de Valdivieso pueda poner en marcha programas de control
para estas enfermedades hemotrépicas.



V. MARCO TEORICO

5.1. BABESIOSIS BOVINA

5.1.1. DEFINICION:

Babesiosis bovina o también conocida como piroplasmosis, tristeza bovina, fiebre
de Texas etc. Es una enfermedad parasitaria no contagiosa, se caracteriza por
anemia, anorexia, fiebre y debilidad. En ocasiones se observa hemoglobinuria,

signos nerviosos, postracion y muerte. (Ortiz y Hernandez, 2015).

Tipos de Babesia: Babesia bigemina: Es grande y pleomorfica, caracteristicamente
se observa y se identifica por un par de corpusculos en forma de pera unidos en

angulo agudo dentro del eritrocito maduro (Ortiz y Hernandez, 2015).

Babesia bovis: Es pequefia y pleomodrfica, esta identificada como un solo
corpusculo, como pequeiios corpusculos redondos 0 como corpusculos en pares en
forma de pera unidos en angulo obtuso dentro de un eritrocito maduro. (Ortiz y
Hernandez, 2015).

5.1.2. ETIOLOGIA:

El género Babesia corresponde a la subclase, Piroplasmea, al orden Piroplasmida,
superfamilia Babesioidea, familia Babesiidae. Son Apicomplexa tipicos con
procreacion alternante sexual-asexual presentan complejo apical, aunque
incompleto sin conoide, pero con roptrias, anillo polar y, a veces con microttbulos
subpeliculares y micronemas, que le permite la caracteristica intracelular. (Gémez,
2018)

Los gametos no tienen flagelos y en cuanto a su biologia, son heteroxenos
obligados, se desarrollan en un hospedador invertebrado y en un hospedador
definitivo, este ultimo alberga las fases sexuales del ciclo, divisiones asexuales

binarias o merogonicas. (Gomez, 2018)



5.1.3. EPIDEMIOLOGIA:

Periodo de incubacion: Para B. bovis y B. bigemina generalmente ronda las 2 0 3
semanas posterior a la infestacion con garrapatas. Aunque se han reportado
periodos de tan s6lo 4 a 5 dias 0 10 a 12 dias, dependiendo de la especie parasitaria

involucrada. (Ortega, 2023)

La transmision de Babesia bovis y Babesia bigemina esta asociada a la presencia
de la garrapata Rhipicephalus (boophilus) microplus, esta transmisibilidad esta
condicionada por el estadio de desarrollo de la garrapata, la estacion del afio y los
componentes del clima, los cuales pueden ser la temperatura, humedad y la
precipitacion, ademas de factores abidticos como lo son la frecuencia de

tratamientos garrapaticidas. (Salas y et al, 2011)

5.1.4. PATOGENIA:

La invasion de los globulos rojos se realiza a través de un proceso de invaginacion
(anclaje inicial a la superficie, reorientaciéon del complejo apical e internalizacién por
endocitosis, dentro de una vacuola parasitéfora, la cual posteriormente se
desintegra). En la etapa intracelular, los macrofagos producen la liberacion de
citoquinas proinflamatorias responsables de la fiebre alta, ademéas de inducir la
expresion de moléculas de adhesion por parte de las células endoteliales
produciendo un aumento de la permeabilidad vascular, adhesion de glébulos rojos
parasitados a los capilares sanguineos, lo que facilita la formacion de trombos.
(Ortega, 2023)

La lisis de los globulos rojos se produce por ruptura mecanica (al liberarse los
merozoitos), por aumento de la fragilidad celular, ya que los merozoitos utilizan gran
parte de la energia celular, alterando su metabolismo y osmolaridad y al ser
fagocitados por el sistema fagocitico mononuclear en su paso por el bazo, luego de
incorporar antigenos de Babesia spp en su superficie, opsonizados por el

complemento y reconocidos como extrafios (Ortega, 2023)



5.1.5. SINTOMAS:

El primer sintoma, es la fiebre (regularmente 41 °C o mas) persistente a lo largo de
la enfermedad, que se acompafia luego de inapetencia, polipnea, temblores

musculares, anemia, ictericia y pérdida de peso. (Gomez, 2018)

La infeccion de B. bovis puede afectar el sistema nervioso central (SNC) debido a
la adhesion de eritrocitos parasitados en los capilares del cerebro, también puede
haber tanto estrefiimiento como diarrea; las vacas en avanzado estado de gestacion
pueden abortar y los toros pueden sufrir infertilidad temporal por la fiebre transitoria.
(Goémez, 2018)

5.1.6. LESIONES:

En casos agudos hay ictericia, el bazo aparece agrandado (esplenomegalia)
especialmente por infecciones por Babesia bovis. Los rifilones aparecen
congestionados, se observan petequias en epicardio, endocardio y la sangre
habitualmente es anémica. (Vanzini y Ramirez, 1994)

Las meninges, cerebro y cerebelo aparecen muy congestionados en infecciones por
Babesia bovis, pero no en las de Babesia bigemina. En infecciones por B. bigemina
lo comln es encontrar la vejiga completa de orina rojo-oscura por la presencia de
hemoglobina, en infecciones por B. bovis este ultimo hallazgo no es comun de

observar. (Vanzini y Ramirez, 1994)

5.1.7. DIAGNOSTICO:

El examen de extendido de sangre constituye el método mas preciso para el
diagnéstico de babesiosis, una vez realizado el diagnéstico clinico, el profesional
puede tratar a los animales, pero debe necesariamente confirmar y determinar por
microscopia que agente esta actuando para luego poder tomar las medidas de

control mas apropiadas. (Vanzini y Ramirez, 1994)



También son aplicables al diagndéstico las técnicas seroldgicas, como ELISA, para
la deteccion de anticuerpos y las técnicas moleculares, como PCR, para la

tipificacion final del agente involucrado. (Di Paola y et al, 2015)

5.1.8. TRATAMIENTO:

El diminazene a dosis de 3 a 3,5 mg/kg de peso vivo via intramuscular. Sobre B.
bigemina es muy activa aun en dosis menores de 1 mg/kg, la actividad en B. bovis
es menor, pero la dosis de 3,5 mg/kg de peso cura cerca del 90% de los casos.

(Vanzini y Ramirez, 1994)

El imidocarb es uno de los productos mas reciente y ha demostrado ser, muy
efectivo contra Babesia spp, tanto como agente terapéutico y profilactico. (Vanzini
y Ramirez, 1994)

6.1 ANAPLASMOSIS BOVINA

6.1.1. DEFINICION:

La anaplasmosis es una enfermedad caracterizada por una anemia progresiva,
causada por una infeccién intraeritrocitaria siendo el agente causal la bacteria
Anaplasma marginale en el ganado bovino.

Es una enfermedad hemolitica de distribucion mundial que afecta el ganado bovino,
la anaplasmosis esta causada por una bacteria Gramnegativas, bacteria intracelular

obligada, caracterizada por anemia e ictericia. (Cérdoba, 2016)

6.1.2. ETIOLOGIA:

La causante de anaplasmosis es una bacteria que pertenece a la familia
anaplasmataceae que comprende los géneros Anaplasma spp, haemobartonella,
eperythrozoon y aegyptianella, las cuales se diferencian entre si por su morfologia,
por su especificidad de hospedador y por su localizacion en la superficie de los
glébulos rojos. (Cordoba, 2016)



6.1.3. EPIDEMIOLOGIA:

La anaplasmosis ocurre en areas tropicales y subtropicales por todo el mundo y en
algunos paises una de las enfermedades de mayor control y manejo; siendo
endémica en América central, Ameérica del sur e Islas del caribe. En Canada por
ejemplo se reportd un caso en 1971 pero se encontré que fue por transmision

mecanica en un ganado importado. (Campuzano, 2017)

Las enfermedades en bovinos causadas por hemotrdpicos estan ligadas a la
presencia de artropodos vectores por lo que la epidemiologia esta determinada a la
existencia del medio adecuado para la existencia de moscas y garrapatas.

(Campuzano, 2017)

El periodo de incubacion de la anaplasmosis abarca desde la introduccion del
agente causal en el animal susceptible donde el 1% de las células rojas de la sangre

son parasitadas. (Cordoba, 2016)

6.1.4. PATOGENIA:

Dicho microorganismo causa anemia, hemolisis, fiebre, abortos, pérdida de peso y
otras cuantas sintomatologias deprimentes dado a que posterior a la inoculacién del
mismo en el animal este infectara gldébulos rojos y genera lisis de estos mismos

extravascularmente. (Ver en anexo 1)

Como se ha dicho anteriormente el ingreso se da por endocitosis y no genera lisis
del glébulos rojo, durara alrededor de 3 semanas un periodo de multiplicacién y
solo hasta este momento empezaran a ser visibles en los frotis. Luego habran de
24 a 48 horas en las que hay duplicacién del parasito siendo asi que luego de
unos 4 dias ya habra podido parasitar mas del 70% de los glébulos rojos razén por
la cual cuando la sintomatologia aparecer ya hay una parasitemia de al menos el
60%. (Campuzano, 2017)

10



6.1.5. SINTOMAS:

La enfermedad se caracteriza por una marcada anemia hemolitica, altos niveles de
rickettsemia, disminucion de peso y temperaturas de hasta 41°C. La fiebre es el
primer sintoma clinico de la enfermedad, seguida de anorexia, depresion y debilidad
muscular, acompafada de una acidosis severa. La destruccion continuada de
eritrocitos, sin liberacion de hemoglobina, trae consigo palidez mucosal, sangre
acuosa y posteriormente ictericia. Luego de la fase aguda se presenta la
hiperaguda, donde ocurre una pérdida dramatica de peso, aborto de vacas

prefiadas, fallo cardiopulmonar y muerte. (Coronay et al, 2005)

6.1.6. LESIONES:

Las huellas post mortem que deja esta enfermedad son atribuidas
fundamentalmente a la anemia hemolitica severa, el bazo frecuentemente esta
agrandado y se torna de color rojo marrén, es comun la hepatomegalia,
agrandamiento de la vesicula biliar con bilis oscura. Si el animal ha muerto en
estadios tardios de la infeccion aguda puede presentar ictericia. (Corona y et al,
2005)

El rindn aumento de tamafo y palido ademas de linfonédulos edematoso y

aumentados de tamafio. (Campuzano, 2017)

6.1.7. DIAGNOSTICO:

Una de las técnicas utilizadas para detectar el parasito es la tincion con Giemsa a
los frotis sanguineos. Sin embargo, cuando el animal esta en la fase cronica o en el
estadio de portador no expresa un elevado nivel de parasitemia como para ser
detectado por la tinciéon. La tincidbn con Giemsa es un método confiable, barato y

capaz de detectar niveles de parasitemia de 0.1 a 0.2%. (Corona y et al, 2005)
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6.1.8. TRATAMIENTO:

Las tetraciclinas son el antibiético de eleccion para combatir la enfermedad aguda,
en esta fase de la enfermedad es eficaz la oxitetraciclina a dosis de 11mg/kg IV
cada 24 horas durante 3 a 5 dias.

Administraciones de oxitetraciclina de accion prolongada a intervalos de 72 horas
constituyen también un tratamiento eficaz. Es muy importante el tratamiento de
soporte, si el cuadro hemético es menor del 12 %, puede estar indicada la
transfusion de sangre para evitar la muerte del animal y acortar el periodo de
convalecencia, se suele administrar 4 a 8 litros de sangre completa en un animal
adulto. (Coérdoba, 2016)

7.1. TRYPANOSOMIASIS BOVINA

7.1.1. DEFINICION:

La tripanosomiasis bovina es una enfermedad parasitaria que afecta los eritrocitos,
estos parasitos se denominan hemotropicos debido a que se hospedan y
reproducen en el sistema circulatorio. Los primeros casos reportados de esta
enfermedad histéricamente se remontan al continente africano donde el principal
vector de los parasitos es la ampliamente conocida mosca hematéfaga Tse-tsé
(Glossina spp.). (Osorio,2022)

En Africa la tripanosomiasis es conocida como Nagana, es muy conocida puesto
que en dicho continente su distribucion es muy amplia, afecta principalmente al
ganado vacuno, aunque también puede resultar patégeno en otros mamiferos
domésticos, estas razones apoyan el hecho de que esta enfermedad se constituye
como una de las principales barreras para el desarrollo de la ganaderia en dicho

continente. (Osorio, 2022)
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7.1.2. ETIOLOGIA:

Clasificacion Taxonomia
Phylum: Sarcomastigophora
Subphylum: Mastigophora
Clase: Zoomastigophora
Orden: Kinetoplastida
Familia: Trypanosomatidae
Género: Trypanosoma
(Lima, 2022)

7.1.3. EPIDEMIOLOGIA:

Se encuentra muy extendida en Africa Ecuatorial, pero también se ha extendido
hasta América Central y Meridional. La transmision de Trypanosoma a los bovinos
se ha dado por el movimiento no regulado de animales infectados a través de
fronteras nacionales e internacionales y es probablemente la principal forma en que

el parasito se propaga a nuevas areas. (Aragon, 2017)

Puede ser trasmitida por varias especies de moscas mordedoras las cuales podrian
estar implicadas en la transmisién en América del Sur. Sin embargo, en Africa
continental no hay evidencia de infeccion por T. vivax fuera de la distribucién de la
mosca Tse-tsé a pesar de la presencia de un alto nimero de moscas mordedoras

en areas como la region del Sahel. (Aragon, 2017)
Los vectores mas importantes son las moscas del género Tabanus, pero las moscas

del género Haemotopota, Liperosia, Stomoxys y Chrysops también han sido

implicadas, junto con culiciodes, garrapatas y vampiros. (Vargas, 2014)
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7.1.4. PATOGENIA:

La multiplicacion inicial ocurre en el sitio de inoculacion en la piel, siendo el periodo
de incubacion para Trypanosoma spp de cuatro a cuarenta dias. Luego los
tripanosomas se diseminan a los nodulos linfaticos y a la sangre donde contindan

multiplicandose activamente. (Vargas, 2014)

Los anticuerpos desarrollados contra la capa de glicoproteina del Trypanosoma spp
lo destruyen y se desarrollan complejos inmunes. Sin embargo, no se elimina la
infeccion ya que el parasito altera sus glicoproteinas de superficie para evadir al

anticuerpo. (Vargas, 2014)

7.1.5. SINTOMAS:

Se ha observado que los animales infectados con T. vivax desarrollan inicialmente
un cuadro febril, acompafiado de anorexia, aumento de la frecuencia cardiaca y
respiratoria, anemia y progresivamente se tornan débiles e improductivos. El curso
de la enfermedad es generalmente de evolucion crénica y debilitante, con pérdida
de condicién fisica, anemia progresiva, trastornos de locomocion, palidez de las
mucosas, agrandamiento de ganglios linfaticos y eventualmente postracion del

animal y muerte por la infeccion que perdura durante meses o afios. (Vargas, 2019)

También se presentan sintomas nerviosos caracterizados por cojera, temblores,

parestesias y convulsiones. (Zapata y Reyes, 2011)

7.1.6. LESIONES:

El agrandamiento linfoide y la esplenomegalia se desarrollan asociadas con células
plasmaticas. La hiperplasia e hipergammaglobulinemia, se debe principalmente a
un aumento en IgM, en infecciones de larga duracion los érganos linfoides y el bazo

se contraen debido al agotamiento de sus elementos celulares. (Aragén, 2017)
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La degeneracion celular y los infiltrados inflamatorios ocurren en muchos lugares
como el musculo esquelético y el SNC, pero quizas mas significativamente en el
miocardio donde hay separacion y degeneracion de las fibras musculares. (Aragoén,
2017)

Las lesiones inmunoldgicas son significativas en la tripanosomiasis y se ha sugerido
gue muchas de las lesiones (por ejemplo, anemia y glomerulonefritis) en esta son
el resultado de la deposicion de inmunocomplejos que interfieren en la funcién

normal del érgano. (Aragon, 2017)

7.1.7. DIAGNOSTICO:

Los métodos diagndsticos mas comunmente empleados son el examen directo de
una gota de sangre al microscopio optico. Esta técnica es poco practica en el
diagnostico masivo de la enfermedad, debido a que es poco sensible y necesita de
un microscopio. (Teran y Sota, 1997)

Otra metodologia es la determinacion indirecta del Trypanosoma spp a través de la
deteccion de los anticuerpos mediante la aglutinacion capilar, en tarjeta o
inmunofluorescencia indirecta, estas se han utilizado mucho en investigaciones
epizootioldgicas, pero en este caso, es mas recomendable el empleo de métodos
gue permitan evidenciar la presencia del parasito como por ejemplo una prueba de
latex a partir de la conjugacion de anticuerpos anti Trypanosoma spp. (Terany Sota,
1997)

7.1.8. TRATAMIENTO:

El tratamiento consiste en la aplicacion de cloruro de isometamidio es el mas usado
a dosis de 0,25 a 1 mg/kg intramuscular, una sola dosis de 1mg/kg ejerce un efecto
protector de hasta seis meses. La suramina de sodio, el aceturato de diminaceno
(7mg/kg), sulfato de quinapiraminay el cloruro de homidio(1mg/kg) son farmaco que

proporcionan una proteccion residual de dos meses. (Salas, 2021)
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VIIl. PREGUNTAS DIRECTRICES

¢, Cudl es la prevalencia de hemotropicos (Babesia, Trypanosoma, Anaplasma) en

las vacas de ordefio de la Universidad Internacional Antonio de Valdivieso?

¢, Cudles son los tipos de hemotrépicos en las vacas de ordefio de la Universidad
Internacional Antonio de Valdivieso?
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IX. METODOLOGIA

9.1.1. UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO:

La Universidad Internacional Antonio de Valdivieso esta ubicada en el municipio de
Rivas, departamento de Rivas, Republica de Nicaragua.

La finca Guadalupana se encuentra ubicada en la periferia del casco urbano de la
ciudad de Rivas y en ellas se encuentran ubicadas las actividades productivas como
hortalizas, conservacion de suelo, ovicaprinos, vivero, bovino, cultivo y productos
carnicos.

La finca Guadalupana tiene una elevacion sobre el nivel del mar de 70 metros, con
un area de 41.23 (58.54 mz). Latitud norte 11° 2217%, latitud oeste 85° 50°02".

9.1.2. DISENO METODOLOGICO:

El presente estudio es de tipo descriptivo y fue realizado con el propésito de analizar
la prevalencia de hemotropicos en las vacas de ordefio de la Universidad
Internacional Antonio de Valdivieso.
La finca posee una poblacion total de ganado de 68 animales categorizados de la
siguiente manera:

e Terneras 0 -1 afio 10

¢ Vaquillas 1 — 2 afios 8

e Vaquillas 2 — 3 afios 6

e Vaquillas + 3 afios 2

e Vaquillas gestantes 0

e Vacas gestantes 5

e Vacas paridas vacias 31

e Vacas paridas gestantes 0

e Vacas horras 2

e Vacas de descarte 0

e Terneros 0 — 1 afos 2

e Novillos 1 -2 afios 0

e Novillos 2 -3 afos 0
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¢ Novillos + de 3 afios 0
e Toretes\reproduccion O
e Sementales O

e Toros marcadores 0

e Bueyes 2

El criterio de seleccion de la muestra se basé en la categoria del animal,
seleccionandose solo los bovinos en categoria de lactancia, la muestra
correspondio a 29 vacas que representan el 42,64 % de la poblacion total de
animales.

De cada una de las vacas se extrajo una muestra sanguinea que fue destinada al

analisis y diagndstico laboratorial.
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9.1.3. VARIABLES EVALUADAS

Variables Concepto (descripcién) Valor

Prevalencia La prevalencia es el numero total de | 0 — 100%
animales enfermos en una poblacion
determinada en un momento dado.
(Suérez y Chavarria, 2017)

Babesia En los eritrocitos suelen aparecer con | 0 — 100 %
forma oval, redondeada y mas
frecuente en forma piriforme. (Gomez,
2018)

Anaplasma Anaplasma aparece en los glébulos | 0 — 100 %
rojos como cuerpos densos Yy
redondeados de 0.3 um de diametro, la
mayor parte de ellos situados en la zona
marginal del eritrocito o en su

proximidad. (Baca y Mendoza, 2020)

Trypanosoma Son parasitos monoférmicos, largo de | 0 — 100 %
cuerpo 18 - 31 um, flagelo libre
presente, membrana ondulante poco
desarrollada, nacleo central vy
kinetoplasto grande sub terminal.
(Monzon y et al, 2008)

En conformidad con los resultados obtenidos en el laboratorio la variable
prevalencia fue calculada usando la siguiente ecuacion:

PREVALENCIA = NMP x 100/ NTM

Donde:

NTM: Es el nimero total de muestras procesadas.

NMP: Es el niumero de muestras positivas (Suarez y Chavarria, 2017)
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9.1.4. OBTENCION DE DATOS

Para la obtencion de datos este estudio se dividio en dos etapas: etapa de campo
que comprendio la toma de muestras y etapa de laboratorio donde se realiz6 el
analisis de la muestra y se obtuvieron los resultados.

9.1.5. ETAPA DE CAMPO

La extraccion de sangre venosa se realizé por venopuncion yugular, se llevé a cabo
después de la inmovilizacion del animal manteniéndolo en pie, seguidamente se
procedié a limpiar la zona de puncién e identificar la vena yugular y de manera

siguiente se realizé la puncién en la vena.

Con jeringa de 5ml y aguja calibre 14 se realiz0 la recoleccion de 5ml de sangre, a
la brevedad posible se colocaron 4 ml de sangre en el tubo vacutainer con EDTA
para evitar la coagulacion de la sangre, con el tubo lleno de los 4 ml de sangre se

realiz6 la homogenizacién de la muestra.

Cada tubo vacutainer estaba previamente identificado con el nUmero de chapa de
cada vaca. Las muestras tomadas se colocaron en un termo con hielo para su

conservacion y previo traslado al laboratorio.

9.1.6. ETAPA DE LABORATORIO

Una vez en el laboratorio se procedié a realizar el frotis sanguineo, con un capilar
se tom6 una muestra de sangre y se situ6 una pequefia gota de sangre en el
portaobjetos, con otro portaobjetos se deslizo hacia adelante en un angulo de 35
grados a una velocidad moderada y constante con el fin de evitar aglomeracion de

las células sanguineas.
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Una vez realizado el deslizamiento, se sumergio el portaobjetos primeramente en la
solucion metilica de triariimetano por un minuto, seguidamente en la solucion
tamponada de xanteno por otro minuto y se enjuago el portaobjetos con abundante
agua, a continuacion, se introdujo el portaobjeto en la ultima solucion, tamponada
de tiazina y se dej6 actuar por el mismo lapso, para finalizar con el proceso se saco

el portaobjetos, se enjuago con abundante agua y se procedi6 a secar.

9.1.7. MATERIALES E INSTRUMENTOS

Etapa de campo Etapa de laboratorio

Elementos de sujecién: Manila, rejos Microscopio

Bolsa para desechos Capilares, kit de tincién, alcohol
Marcador para tubos vacutainer Aceite de inmersién
Alcohol, algodén estéril Centrifugadora, refractometro, camara

de neubauer

Guantes, aguja, jeringa Tabla medidora de micro hematocrito

Tubos vacutainer con EDTA estériles | Guantes, plastilina, tincién de GR y GB,
de 5ml. pipeta de dilucion
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X. RESULTADOS Y DISCUSION

Prevalencia de Anaplasma spp. en bovinos de la finca
UNIAV

60.00%

55%

50.00%

45%

40.00%
30.00%
W Total

20.00%

10.00%

0.00%
NEGATIVO POSITIVO

El estudio realizado en las vacas de ordefio de la universidad internacional Antonio
de Valdivieso arrojo una prevalencia del 55 % para Anaplasma spp, este porcentaje

equivale a 16 animales positivos y un 45 % corresponden a 13 animales negativos.

Esta investigacion es semejante a la de Huezo y Cruz en el 2018 que obtuvieron

una prevalencia de 54.7 % de Anaplasma spp.
La exploracién que se realizd en la Universidad Internacional Antonio de Valdivieso

difiere también con el estudio realizado por Useche en el afio 2010, donde
obtuvieron una prevalencia de Anaplasma spp. de 11.57 %.
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Prevalencia de Babesia spp. en bovinos de la finca UNIAV

90.00%

86%

80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00% !
30.00% 14%

20.00%

10.00%

0.00%
NEGATIVO POSITIVO

Se observo una prevalencia del 14 % de los animales con Babesia spp. que
corresponden a 4 individuos positivos y un 86 % que corresponden a 25 animales

negativos.

Este analisis es similar a lo encontrado por Salamanca y colaboradores en el 2018,

el estudio arrojo el siguiente resultado: 16.66 % de prevalencia para Babesia spp.

Este estudio realizado también difiere con el de Blanco y colaboradores elaborado

en 2016 donde encontraron una prevalencia de 3.05 % (4/131) para Babesia spp.
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Prevalencia de Trypanosoma spp. en bovinos de la finca
UNIAV

100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

NEGATIVO

Mediante la técnica de frotis sanguineo se obtuvo una prevalencia del 0% de

Trypanosoma spp. que corresponde a los 29 animales muestreados.

El resultado que se obtuvo difiere al estudio realizado por Montenegro en el afio

2022 donde obtuvo una prevalencia del 1,3 % de Trypanosoma spp.

Este estudio es distinto al realizado por Salamanca y colaboradores en el 2018,
donde obtuvieron una prevalencia del 66.66% para Trypanosoma spp.
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Distribucion de hemotropicos en las vacas de la universidad
UNIAV

m Babesia = Anaplasma = Trypanosoma Negativos

La distribucion de los hemotrdpicos de las vacas de ordefio de la Universidad
Internacional Antonio de Valdivieso fueron los siguientes; un 55 % de prevalencia
para Anaplasma spp que equivale a 16 animales positivos de 29, Babesia spp
obtuvo un 14 % de prevalencia, Trypanosoma spp un 0% de prevalencia 'y un 31 %
que equivalen a 9 animales negativos tanto para Anaplasma spp, Babesia spp y

Trypanosoma spp.
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Relacion de hematocritoy hemotropicos

® Hematocrito normal = Hematocrito bajo

85%

De todos los muestreados, 3 de los animales presentaron anemia y hemotrépicos,
mientras que 17 presentaban hemotrépicos, pero no estaban anémicos

Relacion de anemia y Anaplasma sp.

B Hematocrito normal

® Hematocrito bajo

De 16 animales con Anaplasma spp, 3 dieron positivos para anemia, y 13 no

presentaron anemia.
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XI. CONCLUSIONES

Las Unicas especies de hemotropicos que se identificaron en los frotis sanguineos
fueron Anaplasma spp que, bajo el microscopio se puede observar cOmo cuerpos
densos y redondos de color purpura, estos se localizan en la periferia o bien en el
centro del glébulo rojo y Babesia spp que se puede identificar por su forma oval y

periforme.

Anaplasma spp fue la especie mas prevalente en las vacas de ordefio de la
Universidad Internacional Antonio de Valdivieso con un 55 % que equivale a 16
animales positivos, mientras que Babesia spp presento una prevalencia de un 14 %

gue corresponden a 4 animales.

En el caso de Trypanosoma spp no pudimos observar ningun tripomastigote en

sangre.
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Xll.  RECOMENDACIONES

Llevar a cabo exdmenes de sangre regularmente para reconocer los

parasitos hemotropicos presenten en el hato.

¢ Ejecutar de forma correcta los planes sanitarios para la vigilancia de parasitos
externos vectores como moscas, garrapatas, etc.

e Realizar un estudio para identificar los diferentes vectores que hay en lugar
y durante que época se presentar con mayor frecuencia.

e Realizar desparasitacion externa con productos spot on o pour on para el
control de moscas trasmisoras de enfermedades

e Una vez identificado el hemotrépico tratarlo con el farmaco especifico

e Capacitacion de los operarios del hato en cuanto a sintomatologia de estas
enfermedades sanguineas.

e Prevenir la transformacién de las garrapatas a su forma adulta.

¢ Rotacion y descanso de potreros.
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XIV. ANEXOS

Ingreso por
invaginacién

Fisién binaria

D = D emEn S A
2 a 3 semanas

Eritrocitos
aledafios

>15 % de los ghibulos rojos son
parasitados

Destruccién hasta
Sintomatologia del 75% de globulos
rojas

Figura 1: Patogenia de Anaplasma spp

Figura 2: Toma de muestra de sangre de la vena yugular.
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Figura 3: Instalaciones de ordefio de la Universidad internacional Antonio de
Valdivieso.

Figura 4: Instalaciones de ordefio de la Universidad internacional Antonio de

Valdivieso.
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Figura 5: Tabla lectora de hematocrito.

Figura 6: Camara de Neubauer.
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Figura 7: Pipetas de Thomas.

Figura 8: Frotis sanguineos.
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Figura 9: Muestra de sangre.

Figura 10: Observacion de frotis sanguineo.
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Figura 11: Observacion en refractometro para medir proteina plasmética

Figura 12: Liquido de Turk para glébulos blancos y liquido de Hayen para glébulos
rojos.
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Figura 13: Cuerpo de inclusién en glébulo rojo de Anaplasma spp.

Figura 14: Cuerpo de inclusién en gldbulo rojo de Babesia spp.
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