UNIVERSIDAD INTERNACIONAL ANTONIO DE
VALDIVIESO

CARRERA: MEDICINA VETERINARIA'Y ZOOTECNIA

w

)

UNIAV

MEDIDAS SANITARIAS PARA DECLARACION DE FINCAS
LIBRES DE TUBERCULOSIS Y BRUCELOSIS EN LA
UNIVERSIDAD INTERNACIONAL ANTONIO DE
VALDIVIESO, RIVAS 2023.

TESIS PARA OPTAR AL TiTULO DE MEDICO VETERINARIO
ZOOTECNISTA

AUTORES:

XIHEIRA ESTELA VASQUEZ GURDIAN
HAMILTON ALEXANDER SILVA GONZALEZ

TUTOR: PROFESOR LUIS MANUEL SALINAS RODRIGUEZ.

Rivas, agosto 2024.



DEDICATORIA

Dedico este trabajo principalmente a Dios, por haberme dado la vida y permitirme
el haber llegado hasta este momento tan importante de mi formacion profesional.
A mi madre por ser el pilar mas importante y demostrarme siempre su carifio y
apoyo incondicional sin importar nuestras diferencias. A mi padre, a pesar que ya
no esta a mi lado, sé que este momento hubiera sido tan especial para él como
para mi. A Mayzara Rodriguez por compartir momentos significativos y por
haberme apoyado incondicionalmente en todas y cada una de mis facetas
personales siendo un pilar fundamental en mi vida, dispuesta a ayudarme en

cualquier momento.

Hamilton Alexander Silva Gonzalez



DEDICATORIA

A Dios por que El ha sido mi guia, mi fortaleza y mi sostén en todo el camino.

Dedico con todo mi corazén esta tesis a mi madre, pues sin su apoyo durante toda
la carrera no lo hubiese logrado. Tu amor incondicional me llevo al camino de la
excelencia. Por eso mi trabajo es una ofrenda por tu paciencia y confianza en mi.
A mi abuelita Juana Isabel Morales Q.E.P.D, quien siempre anhelo estar conmigo

en este momento y hasta el ultimo dia dio todo por verme una mujer realizada.

Xiheira Estela Vasquez Gurdian



AGRADECIMIENTOS

Agradezco a Dios por protegerme durante todo mi camino y darme fuerzas para
superar obstaculos y dificultades a lo largo de toda mi vida. A mi madre que con su
demostracion de una madre ejemplar me ha ensefado a no desfallecer ni
rendirme ante nada y siempre perseverar a través de sus sabios consejos. A mi
padre que siempre lo he sentido presente en mi vida. y sé que esta orgulloso de la
persona en que me ha convertido. A mis tios quienes con su ayuda, carifio y
comprensiéon han sido parte fundamental de mi vida y gracias a todos los que nos
brindaron su ayuda en este proyecto. A nuestros profesores por habernos instruido
y guiado con mucho esfuerzo hasta este momento y principalmente a nuestro

profesor y tutor Luis Manuel Salinas.

Hamilton Alexander Silva Gonzalez



AGRADECIMIENTOS

Agradezco a Dios por que su voluntad me ha permitido llegar hasta aqui. por
haberme guardado durante todo el trayecto y especialmente por darme la

sabiduria necesaria para terminar.

A mi madre por ser papa y mama en todas las etapas de mi vida, y darme su

apoyo total para que cumpla mis suefos.

A nuestro tutor Luis Manuel Salinas por ser muy paciente con nosotros y

entregarnos cada espacio de su tiempo para llegar hasta el final.

Xiheira Estela Vasquez Gurdian



iNDICE

RESUMEN. ...ttt e e e e e nr e e e eanes 1
INTRODUGCCION. ...ttt en s 3
OBUETIVOS ...ttt ettt es 7
PREGUNTAS DIRECTRICES........coo ittt 8
MATERIAL Y METODO......c.oiiieeeteeeeeeeeeeeee e s s aeseenn s 9
RESULTADOS Y DISCUSION.........cocuouiuiieeeieietetetceeeee e 14
CONGCLUSIONES. ...ttt ettt 20
RECOMENDACIONES. ... ... e e e 22
BIBLIOGRAFIA. ...ttt en e 23

ANEXOS ... e e 26



iNDICE DE TABLAS

Tabla 1 Poblacion animal existente en los sistemas de produccién de la
Universidad Internacional Antonio de Valdivieso en el periodo de muestreo

correspondiente a agosto del 2023. 15

Tabla 2 Variables de estudio para la aplicacion de medidas sanitarias para
declaracion de fincas libres de Tuberculosis y Brucelosis en la Universidad

Internacional Antonio de Valdivieso, Rivas 2023. 16

Tabla 3 Resultados de pruebas diagnésticas para la declaracion de fincas libres de
Tuberculosis y Brucelosis bovina en la Universidad Internacional Antonio de
Valdivieso. 21



GLOSARIO

UNIAV: Universidad Internacional Antonio de Valdivieso, institucién de educacién
superior en Nicaragua (UNIAYV, s.f).

IPSA: Instituto de proteccion y Sanidad Agropecuaria, entidad responsable de la
vigilancia, control y regulacion de la sanidad agropecuaria en Nicaragua (IPSA,
s.f).

OMSA: Organizacibn Mundial de Salud Animal, organismo internacional
encargado de mejorar la salud y el bienestar animal a nivel mundial (OMSA,
2024).

OMS: Organizacion Mundial de la Salud, organismo especializado de las Naciones
Unidas responsable de promover la salud publica internacional (OMS, 2024).

FAO: Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura,
agencia que lidera los esfuerzos internacionales para combatir el hambre vy
mejorar la seguridad alimentaria (FAO, 2024).

MINSA: Ministerio de Salud de Nicaragua, institucién gubernamental encargada de

dirigir y coordinar las politicas de salud publica del pais (MINSA, s.f).

OIRSA: Organismo Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria, organismo
regional que promueve la sanidad agropecuaria y la inocuidad de los alimentos en
los paises miembros (OIRSA, 2024).

MINSALUD: Ministerio de Salud y Proteccién Social de Colombia, entidad
encargada de formular, dirigir y coordinar las politicas de salud publica y
proteccion social (MINSALUD, 2024).

MAGCR: Ministerio de Agricultura y Ganaderia de Costa Rica, institucion
responsable de promover el desarrollo sostenible del sector agropecuario
costarricense (MAG, 2024).

PPD Bovino: Derivado Proteico Purificado Bovino, antigeno utilizado en pruebas

diagnosticas para la deteccidn de tuberculosis bovina (OMSA, 2024).



Reactor: Animal que presenta una respuesta positiva a una prueba diagndstica
especifica, indicando la posible presencia de una enfermedad o exposicion a un
agente infeccioso (OMSA, 2024).

Inmunodeprimido: Estado en el cual la capacidad del sistema inmunitario para

responder a agentes patdgenos se encuentra disminuida (OMS, 2024).

Ganglios linfaticos: Estructuras que forman parte del sistema linfatico y
participan en la respuesta inmunitaria del organismo mediante la filtracion de

sustancias extrafas y microorganismos (Tortora y Derrickson, 2021).

Metritis: Inflamacién del utero causada generalmente por agentes infecciosos,

frecuente en animales de produccion (Manual MSD Veterinario, 2024).

Orquitis: Inflamacion de uno o ambos testiculos, generalmente asociada a

infecciones bacterianas o virales (Manual MSD Veterinario, 2024).

Atrofia testicular: Disminucion del tamafo y de la funcion de uno o ambos
testiculos como consecuencia de procesos patolégicos o degenerativos (Manual
MSD Veterinario, 2024).

Epididimitis: Inflamacion del epididimo, estructura encargada del
almacenamiento y transporte de los espermatozoides (Manual MSD Veterinario,
2024).

Poliartritis: Inflamacion simultdnea de multiples articulaciones, que puede estar

asociada a procesos infecciosos o inmunolégicos (Manual MSD Veterinario, 2024).

Tenosinovitis: Inflamacion de la vaina sinovial que recubre un tendoén, causando

dolor y limitacion funcional (Manual MSD Veterinario, 2024).

Bursitis: Inflamacion de las bolsas sinoviales localizadas entre huesos, musculos
y tendones, que facilita el movimiento de las articulaciones (Manual MSD
Veterinario, 2024).



Absceso: acumulacion localizada de pus en un tejido como resultado de una

infeccidén o proceso inflamatorio (OMS, 2024).

Mialgia: Dolor muscular asociado a diversas enfermedades infecciosas,

inflamatorias o traumaticas (OMS, 2024).

Inapetencia: Disminuciéon o pérdida parcial del apetito que puede presentarse

como signo clinico de diversas enfermedades (Manual MSD Veterinario, 2024).

Anorexia: Pérdida total o marcada del apetito, generalmente asociada a procesos

patolégicos (Manual MSD Veterinario, 2024).

Reservorio: Poblacion, organismo o ambiente donde un agente infeccioso vive,
se desarrolla y se multiplica de forma natural, constituyendo una fuente potencial
de infeccion (OMS, 2024).

Trazabilidad bovina: Sistema de identificacion y seguimiento de los bovinos
durante todas las etapas de produccidn, movilizacién y comercializacion, desde el

nacimiento hasta el sacrificio (FAO, 2024).

Cuarentena: Medida sanitaria que consiste en la restriccion de movimiento y
separacion de animales o personas que han estado expuestos o podrian estar
expuestos a una enfermedad transmisible, con el fin de prevenir su propagacion
(OMSA, 2024).

Prevalencia: Proporcion de individuos de una poblacién que presentan una
enfermedad, condicién o factor de riesgo determinado en un momento especifico o
durante un periodo definido (OMS, 2024).



RESUMEN
El presente trabajo se ejecutd con el propédsito de establecer medidas sanitarias

para la declaracion de fincas libres de Tuberculosis y Brucelosis bovina en la
Universidad Internacional Antonio de Valdivieso, localizada en Rivas, en el periodo
de agosto del 2023 a mayo 2024. Se estudié una poblacion de 262 animales,
donde realizaron pruebas diagndsticas utilizando la prueba de tuberculina y rosa
de bengala para valorar el estado epidemiolégico de las tres fincas de la
universidad. Los resultados obtenidos en ambos muestreos para la deteccion de
animales reactores demostraron que los animales de la universidad estan libres de
estas enfermedades (prevalencia de 0.0%). También se evalué el sistema sanitario
de todas las unidades de produccion. Para el control de ingresos de personal y
animales se evidencio lo siguiente: ningun operario cumple con las medidas
sanitarias de ingreso establecidas en las fincas y la cerca perimetral es vulnerable,
permitiendo la entrada de animales y personas extrafias a las instalaciones. Los
calendarios sanitarios se cumplen parcialmente, no se encuentran registros de
certificados sanitarios, no poseen corrales de enfermeria y periodos de
cuarentena, tampoco hay control de tratamientos administrados, asi como una
mala organizacion con los sistemas de identificacion de los animales. No se
evidenciéo un cumplimiento de bienestar animal, ya que estos se observaron en
estado de desnutricion, y los corrales o areas de descanso estan descuidadas con

el plan de aseo.



ABSTRACT

The present study was conducted with the purpose of establishing sanitary
measures for the certification of bovine tuberculosis- and brucellosis-free farms at
Antonio de Valdivieso International University, located in Rivas, during the period
from August 2023 to May 2024. A population of 262 animals was evaluated using
diagnostic tests, including the tuberculin test and the Rose Bengal test, in order to

assess the epidemiological status of the university’s three farms.

The results obtained from both sampling procedures for the detection of reactor
animals demonstrated that the university’s cattle population was free from these
diseases, showing a prevalence of 0.0%. In addition, the sanitary management

system of all production units was evaluated.

Regarding the control of personnel and animal entry, the findings revealed that
none of the workers complied with the sanitary entry measures established on the
farms, and the perimeter fencing was found to be vulnerable, allowing the access

of unauthorized animals and individuals to the facilities.

Furthermore, sanitary schedules were only partially implemented, sanitary
certification records were not available, and the farms lacked isolation pens and
quarantine periods. Likewise, there was no adequate control of administered
treatments, and deficiencies were identified in the organization of animal

identification systems.

Compliance with animal welfare standards was not observed, as several animals
exhibited signs of malnutrition, while pens and resting areas were found to be

poorly maintained and lacking proper sanitation and cleaning practices.



INTRODUCCION

La tuberculosis y brucelosis bovina, son dos zoonosis de declaracion obligatoria
segun los acuerdos ministeriales No. 007-2009 y el No. 008-2009, que dictan las
“‘medidas sanitarias para el control y erradicacion de la tuberculosis y brucelosis
bovina en Nicaragua”, ambas enfermedades de gran importancia se transmiten
por el consumo de derivados de leche y carne de animales infectados,
convirtiéndolas en un problema de alto riesgo para la salud publica, por las
posibles limitaciones al comercio nacional e internacional de productos pecuarios y
la disminucién de la productividad de los animales afectados, asi como la
influencia negativa que tiene en el bienestar animal.

Los animales enfermos de tuberculosis eliminan la bacteria al exterior a través de
las secreciones y excreciones, las fuentes de transmision mas importantes son
contacto directo, inhalacion de aerosoles, heridas en la piel e ingestion. La
ingestion es mas usual en terneros ya que reciben leche infectada o consumen
calostro de vacas enfermas (lowa State University, 2023; Alvarez & Chavarria,
2022).

En animales puede cursar en dos fases: la fase tardia o crénica y la fase temprana
o de rapido desarrollo. La infeccién temprana suele ser asintomatica y en la fase
tardia los sintomas mas frecuentes son: desnutricidn progresiva, fiebre baja,
debilidad y falta de apetito. En algunos animales, los ganglios linfaticos se
agrandan, donde se ve comprometido el tracto digestivo y se puede observar
diarrea intermitente (lowa State University, 2023; SENACSA, 2023).
Mycobacterium tuberculosis se puede transmitir en los humanos de manera
indirecta, esta puede ser por consumo de leche y otros derivados lacteos
contaminados, raramente, asi mismo por el consumo de carne contaminada cruda
0 poco cocida. Otra forma es la via cutanea por causa de heridas en la piel. Y de
manera ocasional, la transmision directa de persona a persona en pacientes
inmunodeprimidos (Balseiro, Gortazar, & Saez, 2023).

Esta enfermedad en humanos se manifiesta con fiebre, tos crénica con
secreciones purulentas o sanguinolentas. dolor toracico, pérdida de peso, pérdida
del apetito, y debilidad progresiva (MINSALUD, 2022).



Segun las estimaciones de la OMS, en el afio 2018 se produjeron 143,000 nuevos
casos de Tuberculosis Bovina zoondtica en el mundo y 12,500 personas murieron
por esta causa (OMS, 2019).

La especie Brucella abortus, es responsable de la enfermedad en bovinos y en
animales se transmite por inseminacién, contacto con la placenta, liquidos fetales
y las descargas vaginales de un animal infectado (lowa State University, 2023).
También, se transmite por via digestiva al ingerir agua y alimentos contaminados y
estos animales infectados pueden convertirse en portadores cronicos y continuar
eliminando Brucella en la leche y en las descargas uterinas durante las prefieces
posteriores (SENACSA, 2023).

En el caso de la Brucelosis bovina se caracteriza por producir aborto, retencién de
placenta, metritis que puede ser causa de infertilidad permanente y la disminucion
en la produccion lactea de hembras infectadas. En los machos los sintomas
clinicos se caracterizan por orquitis, atrofia testicular, epididimitis y disminucion de
la fertilidad, y a veces puede producir poliartritis, tenosinovitis, bursitis y abscesos
subcutaneos (lowa State University, 2023; Jiron R. M., 2023; SENACSA, 2023).

La brucelosis en humanos puede transmitirse a través del consumo de leche no
pasteurizada procedente de animales infectados, y a través de heridas en la piel o
de las mucosas (Jiron R. M., 2023). La via por contacto con animales enfermos es
el mas frecuente en zonas rurales y afecta a trabajadores, veterinarios, y
ganaderos (Santos, Ordofiez, Melissa, Alejandra, 2014; FAO, 2022; OMS, 2022).

Esta enfermedad en humanos se manifiesta con signos no especificos, similares a
los de la gripe, como fiebre, dolor de cabeza, dolor abdominal, dolor de espalda,
dolor en las articulaciones, mialgia, inapetencia, escalofrios. Puede aparecer
sudoracion extrema, los signos gastrointestinales incluyen anorexia, nauseas,

vomitos, diarrea y constipacion (lowa State University, 2023).

Para el 2005, el Instituto de Proteccion y Sanidad Agropecuaria (IPSA), declar6

oficialmente “libre de brucelosis y tuberculosis bovina a la isla de Ometepe del



departamento de Rivas”, segun mandato del acuerdo ministerial No. 005-2005
(OIRSA, 2015).

En diferentes estudios consultados a nivel nacional, se encontré que en la finca La
Esperanza, del municipio Mateare, en una poblacion de 3,520 bovinos, se
selecciond 5% de la poblacién (173 animales), en el que se obtuvo como resultado
que ninguna de estas vacas presentd reaccidn positiva a los analisis de ambas
enfermedades (Lovos & Vasquez, 2017). En un segundo estudio realizado en el
municipio de San Pedro de Lévago, Chontales, se hizo un muestreo serolégico a
un total de 3,410 vacas, cuyos resultados revelan una prevalencia global de 0,06%
y una prevalencia en la comarca “Llano de los Pedros” de 0.57 % (Burgos &
Escobar, 2006).

En las unidades de produccién animal de la Universidad Internacional Antonio de
Valdivieso (UNIAV) conviven grupos de animales de diferentes especies, entre
ellos los bovinos, el grupo mas susceptible a desarrollar estas enfermedades y a la
vez los mayores entes epidemiolégicos y zoondticos tanto para los operarios, los
estudiantes y la comunidad que consume los productos y derivados que se
comercializan en la institucién, por esta razén en este estudio se propuso buscar
entre la poblacién animal existente ; Cuantos pueden ser los animales enfermos o
reactores a dichas patologias? Para ello se realizaron las pruebas de laboratorio
correspondientes autorizadas y supervisadas por el equipo técnico del Instituto de
Proteccion y Sanidad Agropecuaria del departamento de Rivas. Dentro de ello se
estudié el manejo productivo de las instalaciones a lo que se planted lo siguiente
¢ Es probable que las unidades de produccion de la UNIAV cumplan con todas las
medidas sanitarias establecidas en la normativa?

Otra interrogante planteada en este estudio fue ¢ Cuales son los pasos y medidas
a tomar para garantizar la declaracion de fincas libres de Tuberculosis vy
Brucelosis?, y para colaborar con el cumplimiento de las directrices se realizd una
sugerencia de medidas sanitarias que permita mejorar la calidad de produccion y
manejo epidemiolégico de estas enfermedades, también se aplicaron medidas

sanitarias correctivas acorde lo indicado en las respectivas normativas.



El fin de este estudio fue establecer medidas sanitarias para declaracion de fincas
libres de tuberculosis y brucelosis en la Universidad Internacional Antonio de
Valdivieso localizada en el municipio Rivas en el periodo agosto 2023 a mayo
2024. Asi mismo realizar las pruebas diagnosticas correspondientes en los
animales de produccion de la UNIAV que permita la determinacion del estatus
epidemioldgico para la certificacion de “Fincas libres de Tuberculosis y Brucelosis”
e instaurar medidas sanitarias que garanticen el estatus epidemioldgico en las
diferentes unidades de produccion animal.

Por lo anteriormente expuesto, el presente trabajo se hizo con el fin de ser mas
eficientes y competitivos a nivel de pais, ademas estos procesos se realizaron
para la comercializacion de animales, comercio de productos de calidad e inocuos,

ya sea en mercados nacionales o extranjeros.



OBJETIVOS

General

Establecer medidas sanitarias para la declaracion de fincas libres de tuberculosis y
brucelosis bovina en la Universidad Internacional Antonio de Valdivieso localizada

en el departamento de Rivas en el periodo de agosto del 2023 a mayo 2024.

Especificos

1. Realizar las pruebas diagnédsticas correspondientes en los animales de
produccion de la Universidad Internacional Antonio de Valdivieso que permita
la determinaciéon del estatus epidemiolégico para la certificacion de “Fincas

libres de Tuberculosis y Brucelosis”.

2. Instaurar medidas sanitarias que garanticen el estatus de fincas libres de

Tuberculosis y Brucelosis en las diferentes unidades de produccién animal.



PREGUNTAS DIRECTRICES

1. ¢Cuantos pueden ser los animales enfermos o reactores a dichas

patologias?

2. ¢Es probable que las unidades de produccién de la UNIAV cumplan con

todas las medidas sanitarias establecidas en la normativa?

3. ¢Cuales son los pasos y medidas a tomar para garantizar la declaracién de

fincas libres de tuberculosis y brucelosis?



MATERIAL Y METODO

Tipo de estudio:
Este estudio se considera descriptivo de corte transversal porque describe la
informacion recopilada en las fincas de la universidad y se analiza las variaciones

en un tiempo determinado.

Lugar de estudio:
El trabajo se desarrollé en las unidades de produccion animal de la Universidad
Internacional Antonio de Valdivieso distribuidas en tres fincas ancladas en el

municipio Rivas del departamento homénimo.

Descripcidn de las unidades productivas:

Las tres fincas de la Universidad Internacional Antonio de Valdivieso estan
ubicadas en el departamento de Rivas entre las siguientes coordenadas: Finca
Santa Maria (11 22’ 52”N 85 50°'48”W), Finca Guadalupe y Finca San Antonio (11
26'16”N 85 50'01”W), en la ciudad de Rivas. El departamento tiene una extension
territorial de 280.5 km2 y limita al sur con Costa Rica, su jurisdiccion comprende
los municipios de Potosi, Belén, Rivas, Tola, Buenos Aires, Alta Gracia,

Moyogalpa, San Jorge, Cardenas, y San Juan del sur.

Como parte del desarrollo practico en las diferentes carreras que ofrece la UNIAV
a sus estudiantes cuenta con unidades de produccion bovina, porcina, ovina y
caprina, ademas de aves, los perros usados como guardianes y los caballos
usados para trabajo; todas estas especies animales son susceptibles a desarrollar
la tuberculosis y brucelosis, o bien actuar como reservorios amplificadores y

transmisores de estas enfermedades.



Municipios del Departamento de Rivas

&

3 Altagracia
1 Buenos Aires
2 Moyogalpa
3 San Jorge

Imagen 1. Mapa representativo de la division territorial del departamento
Rivas. Tomado de (Family search, 2023). (Ayala & Melendez, prevalencia de
tuberculosis, 2013)

Poblacién y muestra:

La poblacion de estudio esta representada por los animales de las especies
bovinas, porcinas, equinas, caprina, ovina y canina existentes en los modulos de
produccion de la UNIAV, que por razones de aplicacion de los Acuerdo
Ministeriales 007 y 008 2009, es obligatorio realizar las pruebas correspondientes

a todos estos animales sin excepcion.

Tabla 1 Poblacion animal existente en los Sistemas de Produccion de la
Universidad Internacional Antonio de Valdivieso en el periodo de muestreo

correspondiente a agosto del 2023.

Animales Cantidad
Bovinos 65
Equinos 2
caninos 5

Ovinos y caprinos 90
Cerdos 100
Total 262

Variables de estudio

10



Tabla 2 Variables de estudio para la aplicacion de medidas sanitarias para

declaraciéon de fincas libres de tuberculosis y brucelosis en la Universidad

Internacional Antonio de Valdivieso, Rivas 2023.

Variable Definicion

Prevalencia Numero de animales resultantes

enfermos en una determinada poblacién

Unidad de
medida
Porcentaje (0-1%)

Registro Medidas sanitarias:

productivo y -

plan sanitario

Realizar tomas de muestras a
partir de los 6 meses de edad en
todas las especies que estén en la
unidad de produccion.

Sacrificio a los animales positivos.
Inspeccion de un  médico
veterinario responsable para la
toma de muestras y los sacrificios.
Realizar toma de muestra 3
meses después de un reactor
entre los no reactores.

Si se diagnostica brucelosis, se
debe hacer wuna investigacién
epidemiolégica y de forma
inmediata muestrear a las fincas

colindantes.

Cumple

No cumple
Tiene

No tiene

Aplica

No aplica

(LA GACETA, 2023).

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:
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Con el apoyo de las fichas de produccion animal y registro productivo facilitado por
la UNIAV, se recopild la identificacion de cada animal. Los responsables de
manipular esta informacion es la autoridad sanitaria del IPSA, quienes utilizaron el
programa de Excel de Microsoft office (versién 365) para tabular los datos y llevar
un control exhaustivo de cada animal analizado, y en caso de resultar positivos, su

identificacion resultaba facil.

También se utilizé la ficha técnica del IPSA para la toma y envio de muestras al
laboratorio de diagnédstico veterinario. En esta ficha se introduce el cédigo de
registro de la finca, el codigo de los animales y el registro de entrada de la muestra

al laboratorio.

La finca se incorpor6 al programa de trazabilidad bovina en donde el 100% de los
animales cuentan con el cddigo unico correspondiente al sistema de trazabilidad
bovina, asi mismo el propietario firmé una carta compromiso en la cual se
comprometio a certificar todos los animales susceptibles a estas enfermedades, y
mandar a sacrificio a los animales positivos a estar, asi mismo se comprometio a
autorizar el marcado y sacrificio de animales reactores, notificando a la autoridad
competente la fecha y el matadero bajo inspeccidén sanitaria oficial donde se

enviaron para sacrificio.

Una vez cancelados los aranceles correspondientes, el meédico veterinario
habilitado asistid a la finca y se realizé el primer muestreo a todas las especies
susceptibles a esta enfermedad. Para tuberculosis aplicaron la prueba alérgica
con tuberculina en el pliegue caudal, a las 72 horas se volvi6 a visitar nuevamente

la finca para la lectura de la prueba alérgica por animal.

Para el respectivo analisis, se tomd una muestra de 1 ml de sangre a cada uno de
los animales sin excepcién, procedimiento realizado por los técnicos oficiales del
IPSA, delegacion departamental Rivas. Posteriormente cada muestra,

debidamente identificada con la Norma técnica No 11 026-10 aprobada para el

12



sistema de registro de establecimientos, identificacion y movilizacion de ganado
(LA GACETA, 2024). Seguido fueron enviadas y analizadas por el laboratorio de

referencia nacional de diagndstico veterinario.

La entrega de resultados de Tuberculosis y Brucelosis bovina se realizé de 5 a 7
dias habiles. El estudio y analisis de las pruebas estuvieron bajo el control de la

autoridad sanitaria en los laboratorios del IPSA

Estandares de éticos de la investigacion:

En este estudio se garantiza las condiciones basicas de los animales domésticos,
en cuanto al trato, cuidado, nutricion, prevencion de enfermedades y manejo
responsable, acorde a la ley de proteccion y bienestar animal (Ley 747). También
se contd con el consentimiento informado, tomando en cuenta las normativas y
restricciones de la empresa colaboradora de la investigacion, evitamos compartir
informacion sin la autoridad competente. La informacién e imagenes tomadas al
momento de desarrollar la investigaciéon fueron aprobadas por la UNIAV y se

utilizaron unicamente para fines académicos e investigativos.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados correspondientes al objetivo uno, que consiste en realizar las
pruebas diagndsticas autorizadas en los animales de produccion de la Universidad
Internacional Antonio de Valdivieso que permita la determinacion del estatus
epidemioldgico para la certificacion de “Fincas libres de tuberculosis y brucelosis”.

Se obtuvo lo siguiente:

La prueba diagnéstica de prevalencia de Tuberculosis y Brucelosis realizada en
las fincas de la UNIAV en el departamento de Rivas, Nicaragua. Donde se contd
con 100 porcinos, 90 ovinos y caprinos, 65 bovinos, 2 equinos y 2 caninos para la
recoleccion de muestras de sangre y esté dando como resultado a cero
prevalencias.

Prevalencia= 0/ 262 (100) = 0%

Tabla 3. Resultados de pruebas diagnésticas para la declaracion de fincas
libres de Tuberculosis y Brucelosis bovina en la Universidad Internacional

Antonio de Valdivieso.

Animales Pruebas de Reactores a % de prevalencia
examinados Tuberculosis y prueba Rosa de
Brucelosis Bengala

Bovinos 65 0 0%
Equinos 2 0 0%
Caninos 0 0%
Ovino y caprinos 90 0 0%
Porcinos 100 0 0%

Para el objetivo uno que consiste en la realizacibn de pruebas diagnosticas
correspondientes en los animales de produccion de la Universidad Internacional

Antonio de Valdivieso, para la determinacion del estatus epidemiologico y

14



certificacién de “Fincas libres de Tuberculosis y Brucelosis”. En el primer muestreo
realizado el 29 de agosto de 2023, se tomaron y analizaron muestras de 262
animales, a la que todos resultaron negativos a los diferentes analisis. Segun los
articulos 8 y 9 de las normativas N007-2009 y N008-2009, para declaracién de
fincas libres de Tuberculosis y Brucelosis, las fincas de la UNIAV que estan bajo
control y vigilancia epidemioldgica de las autoridades de sanidad animal (IPSA),
toda finca que se someta a este procedimiento debe cumplir con los compromisos
establecidos en las mismas normativas, que de acuerdo a los articulos 10y 11, es
obligatorio realizar las pruebas diagndsticas a toda la poblacion animal susceptible
a ambas enfermedades. Acorde a los articulos 12 y 13 se utilizaron las pruebas
oficiales para el diagndstico de la brucelosis: la prueba de Rosa de Bengala, y
para confirmacién la prueba de Rivanol. También para el diagndstico de la
tuberculosis se utilizd la prueba de tuberculina, y segun el articulo 15 estas
pruebas se deben repetir al menos una vez mas, seis meses después del primer
analisis que resulte negativo. El segundo muestreo realizado en la UNIAV se
practicd 9 meses después en el mes de mayo del 2024, resultando todos los
animales no reactores a ambas enfermedades. En el estudio realizado en 2022,
en la finca de la Universidad Nacional Agraria, localizada en el municipio de
Managua, no se encontraron casos positivos a ambas enfermedades (Alvarez &
Chavarria, 2022). En el estudio realizado por Burgos y Barreto (2006) en una finca
de San Pedro del Lévago, los resultados revelaron una prevalencia global de
0,06% (Burgos & Barreto, 2006). En ambos estudios cumplieron con los

requerimientos establecidos en las respectivas normativas.

Para el objetivo dos que consiste en instaurar medidas sanitarias que garanticen el
estatus de fincas libres de tuberculosis y brucelosis en las diferentes unidades de
produccion animal, acorde al articulo 1 de ambas normativas, es exigido que cada
explotacion ganadera ejecute un plan sanitario para el control de enfermedades,
por tanto, ¢Es probable que las unidades de produccion de la UNIAV cumplan con
todas las medidas sanitarias establecidas en la normativa? Los resultados que dan

respuesta a esta incégnita son lo siguiente.
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Las unidades de produccion de la finca Santa Maria y finca Guadalupe cumplen
con los articulos 16 y 17, que consiste en un sistema de identificacion de los
animales, que para los bovinos consta de: codigo de registro de trazabilidad
bovina de SIVESA, mas la ficha técnica de cada hembra. El “Registro de la
hembra” controla: el celo, fecha servicio, palpacién, codigo del toro usado para
inseminacion artificial, fecha de parto, sexo de la cria y observaciones. La finca no
ejecuta la compra de bovinos, todos son nacidos y criados dentro de la unidad de
produccion. También se caracteriza por la practica de inseminacion artificial donde

exigen un semen con certificado libre de enfermedades.

En el registro no constan las repeticiones de celo, abortos, asi como otras
enfermedades y tratamiento que recibié cada vaca. Este control es importante
para conocer el historial sanitario de la finca y del uso de antibiéticos para el
tratamiento de las enfermedades, aspecto a considerar para el periodo de retiro
del mismo y en casos de resistencia antimicrobiana, asi como lo dicta la normativa
internacional europea donde el uso preventivo de antibidticos en los rumiantes
debe estar limitado a menos que sea de utilizar en casos necesarios, debido a la

gran problematica de resistencia antimicrobiana ( Kyriakides, Stella, 2022).

Los cerdos también cuentan con una tarjeta de registro individual y coédigo de
identificacion de trazabilidad para cada animal. Para el caso de las aves, se utiliza

una ficha técnica, con control de vacunacion y desparasitacion.

En el caso de ovinos y caprinos, la institucion ha hecho esfuerzos para garantizar
la identificacibn de cada animal, que por problemas técnicos no constan de
identificaciéon debido a que las cabras y ovejas suelen arrancarse los aretes de
trazabilidad, otros no son legibles o bien, no cuentan con un inventario de aretes
para reposicion y marcaje de nuevos animales. Siendo este un problema a

resolver para garantizar el control y registro de cada animal. Tampoco, este grupo
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de animales no cuentan con una ficha sanitaria, por tanto, se desconocen

problemas reproductivos y de indole sanitarios en general.

Los protocolos de vacunacion rutinarios en bovinos incluyen las enfermedades
clostridiales y antrax cada 6 meses. Las aves se vacunan a los 7 dias de nacido
con la vacuna triple aviar, y para los cerdos no existe un programa de vacunacion.
La vacunacién contra tuberculosis y brucelosis esta totalmente prohibida por IPSA.
Considerando lo establecido en el articulo 08 de la ley de Sanidad Animal No 101
es obligatorio cumplir con un calendario de vacunas segun las enfermedades de

vigilancia epidemioldgica en el pais.

Todas las unidades de produccion de la UNIAV cumplen con un programa de
desparasitacion interna y externa. Para los bovinos, todos los animales a partir de
los 6 meses de edad y segun etapa de produccion. Para las demas especies se
practica desparasitacion general, sin importar edad en intervalos de 2 meses. La
desparasitacion externa la realizan segun la incidencia de garrapatas, y en el caso
de las aves no realizan la desparasitacién ya que su etapa de produccion es de 5

sSemanas.

En todas las fincas no cumplen con instalaciones de enfermeria y periodo de
cuarentena al momento de ingreso de nuevos animales, el reglamento de la Ley
No 291 del articulo 3 dictan que todo animal que ingrese a las unidades de
produccion sin certificado sanitario debe ser sometidos a cuarentena para evitar la

propagacion de plagas y enfermedades (FAO, 1999).

Las fincas en general no cumplen con un cercado limitrofe que logre mantener las
fincas libres de animales externos, ya que se evidencio el ingreso de muchos
animales ajenos dentro de las unidades de produccion, también, esto le hace
pauta al ingreso de personas a la zona ocasionando mucha presencia de basura
inorganica en los establecimientos de los animales. En el articulo 5.9.3 de las

normativas internacionales toman en cuenta la infraestructura y equipos, a estos
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se debe de exigir a utilizar, como la adopcion de medidas de seguridad, barreras
fisicas y procedimientos para el control de las entradas aplicando un programa de
lucha contra animales vagabundos que no entrafien ningun riesgo sanitario para

los animales que se hospedan dentro de las fincas (WOAH, 2021).

Es recomendable que en los sistemas de produccion de aves y cerdos se aplique
el método “todo dentro todo fuera” que consiste en sacar todos animales en
produccion, barrer el area, limpiar mayas, paredes con detergente y desinfectante,
flamear el area y dejar un tiempo de reposos antes de introducir nuevos animales.

Esto segun el reglamento de granjas porcinas de la Republica de Costa Rica
(MAGCR, 2006).

Como parte del bienestar animal, la universidad garantiza alimentacion, agua,
espacios y se promueve no usar castigos fisicos en los animales. Asi mismo como
libres de molestias, dolor, lesiones y enfermedad, como lo dicta la ley internacional
de bienestar animal (OMSA, 2024).

El control de desechos organicos como las heces son utilizadas para la produccion
de abonos organicos y para la alimentacion de lombrices encargadas de su
transformacién. Los demas desechos organicos como restos de placenta y fetales,
los tiran en huecos dentro de las mismas instalaciones y se practica la quema de
los mismos. En el reglamento del manejo de desechos de origen animal, las
normativas indican que se debe implementar buenas practicas con el fin de evitar

la propagacion de enfermedades y afectar a la salud publica (FAO, 2024).

Se les realizé a los nueve meses un segundo muestreo, donde salieron negativos
para que la direccion de salud animal extendiera un certificado oficial de finca libre
de Tuberculosis y otro certificado para la enfermedad de Brucelosis bovina, el cual
tiene vigencia a 12 meses a partir de su expedicion. La revalidacion de este

certificado de finca libre se realiza anualmente, en donde el productor tiene que
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muestrear para brucelosis y realizar prueba de tuberculina en un periodo no mayor

de 30 dias antes o después de la fecha de vencimiento (Salinas & Ruiz, 2018).
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CONCLUSIONES

1. Segun los resultados obtenidos en ambos muestreos para la deteccion de
animales reactores a las enfermedades brucelosis y tuberculosis bovina, se
ha demostrado a través de estas pruebas que los animales de la
Universidad Internacional Antonio de Valdivieso estan libres de estas

enfermedades (prevalencia de 0.0%).

2. Para el control de ingresos y egresos, tanto de personal como de animales
se evidencid lo siguiente: ningun operario cumpli6 con las medidas
sanitarias de ingreso establecidas en las fincas y la cerca perimetral es
vulnerable, permitiendo asi la entrada de animales y personas extrafias a

las instalaciones.

3. Referente a los calendarios sanitarios, se cumple parcialmente en algunos
de los sistemas de producciéon, donde los planes de desparasitacion no
estan establecidos con claridad para cada especie, y en ciertos casos, el
registro de enfermedades, asi como los productos utilizados para el
tratamiento de las mismas no se evidencia en los controles sanitarios de las

fincas.

4. No implementan la cuarentena en algunas de las instalaciones, como es el
caso de la entrada de un grupo nuevo de cerdas reproductoras de las que
se desconoce su estatus sanitario en general, tampoco, hay espacios
habilitados para periodos de cuarentena, asi como corrales de enfermeria

para animales nuevos o enfermos.

5. El control de desechos organicos como las heces se manejan de manera
adecuada ya que son utilizadas para la produccion de abonos organicos
con la ayuda de lombrices en su proceso, disminuyendo asi el impacto al

medio ambiente.
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6. No se evidencié un cumplimiento de bienestar animal, ya que los animales
se observaron en estado de desnutricidon, los corrales o areas de descanso

estan descuidadas con el plan de aseo.

7. Se observo inadecuada organizacion con el sistema de identificacién de los

animales.
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RECOMENDACIONES

1. Realizar muestreos constantes 2 veces al afio para descartar cualquier
reactor dentro del rebaio, segun el articulo 21 de la normativa 007-2009 y
008-20009.

2. Para el ingreso de animales nuevos es obligatorio solicitar al proveedor el
certificado sanitario de Tuberculosis y Brucelosis antes de ingresar nueva
poblacion con una vigencia de minimo 6 meses.

3. Reforzar el cercado limitrofe de todas las unidades de produccién para
disminuir el ingreso de personas y animales extrafios.

4. Utilizar estrictamente medidas sanitarias al momento del ingreso del
personal y visitantes a las areas de produccion.

5. Establecer un registro y control de enfermedades que aparecen en los
diferentes rebafios, asi como el control de medicamentos administrados a
los animales enfermos.

6. Crear un plan de limpieza y desinfeccién de las areas de los animales al

menos 2 veces al dia.
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ANEXOS

Anexo 1. Resultados de pruebas diagnésticas de Brucelosis.
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Anexo 2. Resultados de pruebas diagnésticas de Tuberculosis

ST eSSt e e e Racomnaes s e e
_-”"-“"--‘——k-\_ e Lo R R, e e T e, R Sendwinii e B L e

et e e s, P earote = P

INSTITUTO DE PROTECCION Y SANIDAD AGROPECUARIA
VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA

RESULTADO DE PRUEBAS DIAGNOSTICAS TUBERCULINICAS v
CODIGO DE LA FINCA: 558-80-40-021177 NOMBRE FINCA: GUADALUPE
PROPIETARIO: UNIAV DIRECCION:RIVAS
rag. 173 :
No. IDENTIFICACION catee. | sexo | EspeciE EDAD CAUDAL o IDENTIFICACION caTec. | sexo | EsPECIE Edad CAUDAL
DEL ANIMAL MESES [ REAC. | N/REAC. DEL ANIMAL Meses | REAC. | N/REAC.
1 005966147 6 H | BOVINA| 80 5 21 011941576 6 H |BOVINA| 8o X
2 005966151 6 H BOVINA | 80 X 22 011941577 6 H | BOVINAL g0 X
3 005966153 6 H |BOVINA| 80 o 23 011941578 6 H | BOVINA| 8o X
4 005966156 6 H |BOVINA| s0 X 24 011941580 6 H |BOVINA] =0 X
5 005966159 6 H |[BOVINA| so X 25 011941581 . 6 H |BOVINA| =0 %
6 009009887 6 H |BOVINA| =0 X 26 011941583 6 H |BOVINA| so0 X
7 009009888 6 H |BOVINA[ s0 X 27 011941584 6 H |BOVINA| so X
8 009009893 6 H |BOVINA] 80 X 28 011941585 6 H | BOVINA| 8o X
9 009009894 6 H |BOVINA| 20 X 29 011941586 6 H | BOVINA| so: %
10 009009902 6 H | BOVINA| 8o X 30 [ 011941599 - 6 H [BOVINA| 8o X
11 009009903 Bk, H |BOVINA| 8o X 31 011941604 6 - ‘H | BOVINA| 80 X
12 009009904 6 H |BOVINA| 80 X .32 011941605 6 . H |BOVINA| 8o - X
13 | 009009905 [ - 6 H | BOVINA| 30 X ULTIMA LINEA 5
14 009009906 6 H |[BOVINA|' 8o X ‘ 224
15 009009908 6 H |[BOVINA| 80’ 5 7
16 009009909 6 H | BOVINA| s0 X
17 009009911 . 6 H | BOVINA| 80 7
18 009009912 6 H | BOVINA[ 8o X
19 011941573 6 H BOVINA | 80 X
20| 011941575 6 H | BOVINA| 80 X
LONGITUD: 633007 LATITUD: 1241554
FECHA PRUEBA ANOCAUDAL: 28/5/2024 FECHA DE LECTURA:31/05/2024

me—., ' ——roRTT—7 TE——

TORETE -2 TORO -8 POTRO 14

NOVILLO 7 BUEY -8 YEGUA -15
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Anexo 3. Ubicacion de Finca Guadalupe.

Anexo 4. Ubicacion de Finca Santa Maria.

Flnca Santa;Marla .f
de la UNI_AV
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Anexo 5. Ubicacion de Finca San Antonio.

Anexo 6. Tarjeta de registro individual

TARJETA DE REGISTRO INDIVIDUAL

13 é/w i

Nuamero

%

FINCA: 5 o = / vpe. PROPIETARIO:
DATOS GENERALES
Nomere:_LelesFe Raza._ Tarde FECHADE NACIMIENTO:_Z 7 = /& - /&
PADREYRAZA: ZS. 877 DsXon MaDRE Y RAZA: Reth i o SissEDAD 1ra MONTA: (Meses)

- FECHA 1er SERVICIO:— EDAD AL 1er PARTO: FECHA DE SALIDA Y RAZON:

DATOS REPRODUCTIVOS DE LA VACA

FECHA | JORO | mazaper | (PALACIONY | recha | Feciape | NIERVALO | sexope | nomereo s
DE. {200 | ToRro 22| QUEDEBE |  PARTO 7ailis LACRIA | NUMERODE | NOMERO
| MONTA | “nompre. | USADO | FECHA | + 1= PARIR REAL (meses) (HM) LA CRIA
- e -, _ S ae ) sj2lsze : o 3 =
|tg=10-2¢ 29% | IS e - 2323 a 5/723 z
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Anexo 7. Registro de la hembra.
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Anexo 8. Cédigo de registro de trazabilidad bovina.
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Anexo 9. Toma de muestras de sangre en equinos.




Anexo 10. Toma de muestras de sangre en bovinos.
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Anexo 12. Toma de muestra de sangre en canino.
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Anexo 14. Ubicacion de la aplicaci()n de la prueba de tuberculina.

34



Anexo 15. Aplicacion de prueba de tuberculina en cabras y ovejas.




Anexo 17. Derivado de PPD.
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Anexo 19. Segundo muestreo 28 de mayo del 2024.

Anexo 20. Resultados de Alvarez y Chavarria (2022). Tuberculosis.
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n B0ETINLAT 7 M BVINGS ] " 2 | |
5 2 W | soviws | 45 i 5 I
7] TR TR bl ] BOVINGE 50 i % | |
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Anexo 21. Resultados de Alvarez y Chavarria (2022). Brucelosis.
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Anexo 22. Resultados de Burgos y Barreto (2006).

COMARCAS ROSA DE BENGALA | % PREV. RIVANOL % PREV.
NEGATIVAS | POSITIVAS NEGATIVAS | POSITIVAS

ZAPOTAL 356 0 0 356 0 0
BANADI 138 0 0 138 0 0
BULUN 135 0 0 135 0 0
CUNAGUA 242 0 0 242 0 0
LA PINTADA 510 0 1) 510 0 0
LA SARDINA 83 0 0 83 0 0
LLANO DE LOS

PEDROS 347 3 0.86 348 2 0.57
MULUCO 441 0 0 441 0 0
NAMBARA 40 0 0 40 0 0
PALO SOLO 107 0 0 107 0 0
POTRERO CERRADO 411 0 0 411 0 0
SACAGUACAL 47 0 0 47 0 0
SANZIBAR 2 0 0 2 0 0
LA PALMA 149 0 0 149 0 0
Desconocida 399 0 0 399 0 0
Pulvazan 0 0 0 0 0 0
TOTAL HEMBRAS 3407 3 0.09 3408 2 0.06
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Anexo 23. Rebaio de ovejas y cabras de la UNIAV.
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Anexo 24. Animal con arete de identificacion en mal estado.
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Anexo 25. Cercado limitrofe en mal estado.
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Anexo 27. Presencia de basura.
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Anexo 29. Vacas en su area de convivencia.
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